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Un mesureur de champ 433,92 MHz 

I Cetappareil indique,aumoyend'unmicroamperemetre, 
I'intensite d'un champ electromagnetique produit 
par les signaux hertzien a 433,92 MHz d'un TX 
pour radiocommande et, plus generalement, de 
I tout emetteur travaillant sur cette frequence. II 
est indispensable pour la mise au point des ouvertures de portail 
radiocommandees, des systemes antivol sans fil, etc. II peut aussi 
vous permettre de trouver une source HF inconnue operant sur cette 
frequence. 



Un variateur DMX a huit canaux pour regie lumiere 12 

Seconde partie: I'unite de puissance et les nouveaux module variateurs 
a microcontroleur 

Nous terminons la description de la section de 
sortie DMX a 8 canaux et vous proposons de 
nouveaux variateurs a microcontroleur capables 
de piloter une charge d'un kilowatt chacun. Cet 
I appareil est compatible avec tout dispositif au 
standard DMX512. 




Un temporisateur electronique avec commandes 

de depart et d'arret 54 

Ce temporisateur universel, reglable de 0,1 seconde a 
5 minutes, commence a compter quand on presse la 
touche «start» et cesse lorsqu'on appuie sur «stop», a 
moins qu'on ne laisse s'ecouler la duree reglee et qu'il 
ne s'arrete alors tout seul : il permet de commander 
n'importe quel appareil electrique grace a son relais a un contact. 



Comment programmer le module SitePlayer SP1 58 

Deuxieme partie : construction du programmateur / platine ^experimentation 

Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre 





I a programmer et a utiliser le module SitePlayer SP1. 
1 Ce circuit integre realise un veritable serveur pour la 
^ Toile («Web Server»), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 



une page Internet normale. Nous allons done apprendre a nous servir 
de ce module pour realiser des applications nous permettant de faire 
communiquer sur le reseau des appareils distants en tout genre. 





Un preamplificateur Hi-Fi avec contrdle de tonalite 21 

1 Vous etes en train de realiser I'amplificateur de 
votre chame Hi-Fi et vous n'avez pas encore trouve 
I'etage d'entree ? Voici un excellent preamplificateur 

ti J st ^° ca P able de g^rer vos signaux ! Complet, facile 

■ ! a realiser, il utilise des potentiometres simples 

agissant pourtant sur les deux canaux grace a la presence d'etages de 
controle a VCA (amplificateurs controles en tension). 

Une alarme video a distance avec Siemens C65 25 

Systeme de controle a distance capable de se 
declencher sur alarme et d'envoyer des images 
en MMS a un numero memorise. L'unite utilise un 
telephone mobile economique avec appareil photo 
numerique integre, le Siemens C65. Une interface 
simple a microcontroleur gere toutes les fonctions et s'occupe meme 
de recharger la batterie. 



Comment programmer le module GPS Sony Ericsson GM47 ... 33 

Premiere partie : construction du programmateur / platine d'experimentation 

i Dans cette serie d'articles, nousallonsvousapprendre 
a programmer et a utiliser le module GSM GM47 de 
J Sony Ericsson. Nous approfondirons la connaissance 
[jf*" "Fl du logiciel et du materiel de ce module afin de realiser 
■£3 . . . '!.' ' 1 n " l par la suite de nombreuses applications GSM. Une 
grande partie de cette serie sera consacree a la programmation des 
microcontroleurs presents a I'interieur du module par des «scripts» 
utilisant un langage derive du C. 



Un testeur LPT pour port parallele 42 

i Beaucoup de circuits electroniques peuvent etre 
controles par la ligne parallele (autrefois dediee 
a I'imprimante, desormais USB). Cet article a pour 
ambition de dissiper le moindre de vos doutes sur le 
I fonctionnement de cette E/ S donnant sur une ligne de 
communication des plus fiables. II vous propose egalement de construire 
une interface a tout faire pour I'exploiter de maniere optimale. 
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Apprendre I'electronique en partant de zero 64 

Premiere partie: presentation de I'instrument (fonctions et commandes) 

I [.'oscilloscope est un instrument de mesure largement 
utilise dans tous les laboratoires d'electronique. 
Etant donne que vous trouverez peu de manuel 
vous expliquant comment proceder pour effectuer 
les differentes mesures, nous avons voulu combler 
cette lacune en publiant cette legon en trois parties. Si vous ne possedez 
pas encore un oscilloscope, mettez-la de cote car, des que vous aurez 
fait votre achat, elle vous sera des plus utiles. 
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Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont 
ete developpes par des bureaux d 'etudes et controles par 
nos soins, aussi nous vous assurons qu'ils sont tous realisa- 
bles et surtout qu'ils fonctionnent parfaitement. L 'ensemble 
des typons des circuits imprimes ainsi que la plupart des 
programmes sources des microcontroleurs utilises sont tele- 
chargeables sur notre site a I'adresse : www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre difficulty 
lors de la realisation d'un de nos projets, vous pouvez con- 
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UN PREAMPLIFICATEUR HI-FI AVEC CONTROLE DE TONALITE 

Vous etes en train de realiser I'am- 
plificateur de votre chame Hi-Fi et 
vous n'avez pas encore trouve I'etage 
d'entree ? Voici un excellent preampli- 
ficateur stereo capable de gerer vos 
signaux ! Complet, facile a realiser, 
il utilise des potentiometres simples 
agissant pourtant sur les deux canaux 
grace a la presence d'etages de con- 
trole a VCA (amplificateurs controles 
en tension). Alimentation : 16 a 25 Vcc 
Consommation : 50 mA - Dim :115 x 
65 mm - Rapport S/B : >80 dB a dB -Sensibilite d'entree max : 300 mVeff 
Signal de sortie max : 3 Veff. 

CI567 Circuit imprime seul 6,00 € 

TDA1524.... Circuit preamplificateur 6,00 € 




UN VARIATEUR DMX A HUIT CANAUX POUR REGIE LUMIERE 



Unite de puissance DMX compo- 
sed d'un circuit de decodage a 8 
canaux (extensible a 64) et d'une 
section de puissance a huit varia- 
teurs d'un kilowatt chacun. L'ex- 
tension utilise une ligne bus I2C 
permettant de piloter facilement 
des unites supplementaires. Cet 
appareil est compatible avec tout 
dispositif au standard DMX512. 




ET576K Kit unite de controle avec boitier 71,00 € 

ET 577 Materiel non fourni 

ET520ANK . Kit unite de puissance 1000 watts 26,00 € 

ET499 Kit carte d'extension 22,00 € 



PROGRAMMATEUR / PLATINE ^EXPERIMENTATION POUR SP1 



COMMENT PROGRAMMER LE GPS SONY ERICSSON GM47 



| 

Q. 



Associe a sa documentation, cette 
platine d'experimentation pour 
module SP1 vous permet de mettre 
au point vos programmes pour votre 
server web SP1. Dim : 75 x 130 mm 
- Alimentation 12 VDC. 



ET497 Kit programmateur de SP1 sans module SP1 58,00 € 

SP1 Module SP1 seul 58,00 € 




ET502.. 
GM47 .. 



Cette platine d'experimentation 
vous permet d'apprendre a pro- 
grammer et a utiliser le module 
GSM GM47 de Sony Ericsson. 
Une notice approfondie du logiciel 
et du materiel de ce module vous 
permettra de realiser de nom- 
breuses applications GSM. 
Dim : 180 x 110 mm - Alimenta- 
tion 12 VDC. 

. Kit platine d'experimentation sans le GM47 70,00 € 

. Module GM47 seul 190,00 € 




UN TEMPORISATEUR ELECTRONIQUE AVEC COMMANDES DE 
DEPART ET D' ARRET 



UNE ALARME VIDEO A DISTANCE AVEC SIEMENS C65 




Ce temporisateur universel, reglable de 
0,1 seconde a 5 minutes, commence 
a compter quand on presse la touche 
«start» et cesse lorsqu'on appuie sur 
«stop», a moins qu'on ne laisse s'ecouler 
la duree reglee et qu'il ne s'arrete alors 
tout seul : il permet de commander n'im- 
porte quel appareil electrique grace a son 
relais a un contact. 

Alimentation : 12 VDC. Consomma- 
tion au repos : 20 mA. Charge max. : 
2A/240 VAC 



Systeme de controle a distance capable 
de se declencher sur alarme et d'en- 
vo^^des images en MMS a un numero 
memorise. L'unite utilise un telephone 
mobile ecWiomique avec appareil photo 
numeriqueVitegre, le Siemens C65. Une 
interface simple a microcontroleur gere 
toutes les functions et s'occupe meme 
de recharger la batterie. 
Resolution maximale photo : 352 x 288 
Deux entrees alarme - Alimen- 
t a t i o n 12 VDC 



EV2579 . 



. Kit complet hors coffret 16,00 € 



MF582 Pic programme seul 21,00€ 



UN MESUREUR DE CHAMP 433,92 MHZ 



Cet appareil indique, au moyen d'un microampereme- 
tre, I'intensite d'un champ electromagnetique produit 
par les signaux hertzien a 433,92 MHz d'un TX pour 
radiocommande et, plus generalement, de tout emet- 
teur travaillant sur cette frequence. II est indispensa- 
ble pour la mise au point des ouvertures de portail 
radiocommandees, des systemes antivol sans fil, etc. 
II peut aussi vous permettre de trouver une source HF 
inconnue operant sur cette frequence. Alimentation : 
9 a 12 VDC - Consommation : 40 mA - Sensibilite 
maximale : -109 dBm. 



CI571 Circuit imprime seul 5,00 € 

RX-AM4SF . Module recepteur Aurel 27,90 € 



UN TESTEUR LPT POUR PORT PARALLELE 




Beaucoup de circuits electroni- 
ques peuvent etre controles par 
la ligne parallele (autrefois dediee 
a I'imprimante, desormais USB). 
Cet interface a pour ambition de 
dissiper le moindre de vos doutes 
sur le fonctionnement de cette 
E / S donnant sur une ligne de 
communication des plus fiables. 
Elle vous permettra egalement de 
d'exploiter de maniere optimale 
votre port parallele. 
Alimente par le port. Dim : 38 x 
40 mm 



EN1588 Kit complet avec cordon et CDROM 25,00 € 
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www.comelec.fr Fax : 04 42 70 63 95 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Cet appareil indique, au moyen d'un microamperemetre, I'intensite 
d'un champ electromagnetique produit par les signaux hertzien a 
433,92 MHz d'un TX pour radiocommande et, plus generalement, 
de tout emetteur travaillant sur cette frequence. II est indispensable 
pour la mise au point des ouvertures de portail radiocommandees, 
des systemes antivol sans fil, etc. II peut aussi vous permettre de 
trouver une source HF inconnue operant sur cette frequence. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Alimentation: 9 a 12 VDC 

- Consommation : 40 mA en presence de signal radio 

- Sensibilite maximale: -109 dBm (0,79 uV) 

- Frequence de reception du module Aurel : 
433,92 MHz 

- Bande passante HF a -3 dB: 600 kHz 

- Bande passante IF a -3 dB: 300 kHz 

- Tension d'alimentation du module Aurel : 5 VDC. 



I Aarfois, apres avoir mis au point un nouvel emetteur 

/de radiocommande, un capteur antivol sans fil ou 

un autre systeme de communication sans fil, nous 
deplorons une portee inferieure a ce que nous esperions: 
la cause en est-elle I'etage final (moins de gain que prevu), 
I'antenne (adaptation d'impedance moins parfaite que ce 
que nous attendions), ou encore quelque chose d'autre? 
Ou alors cela vient-il du recepteur (moins selectif dans 
la realite que sur le papier)? Pour en avoir le coeur net, il 
faudrait posseder le Saint Graal (j'ai nomme I'analyseur 
de spectre accompagne de son "tracking" et bien sur de 
son frequencemetre numerique a 18 chiffres, sans oublier 



le W-ROS-metre UHF), mais si on a des gouts (et / ou des 
moyens) plus modestes, le petit champ-metre 433,92 MHz, 
que nous vous proposons de construire ici, vous tirera d'af- 
faire tres honorablement. 

II est realise a partir d'un module hybride recepteur Aurel 
pourvu d'une sortie RSSI ("Received Signal Strength Indica- 
tor") et par consequent capable de donner une indication de 
I'intensite du signal radio qu'un emetteur voisin est en train 
d'emettre (un S-metre en somme). Alors, bien sur, il ne s'agit 
pas d'un appareil de mesure professionnel gradue en W ou 
dBm : notre projet ne consiste pas (cette fois) a vous per- 
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Figure 1: Schema electrique du champ- 
metre UHF. 
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mettre de faire vous-meme un appareil 
n'ayant rien a envier aux ruineux equi- 
valents professionnels; mais plutotde 
vous doter d'un appareil simple et de 
cout derisoire, vous permettant toute- 
fois de comparer plusieurs emetteurs 
places a une distance de reference de 
I'antenne receptrice (autrement dit de 
faire des mesures relatives rendant 
possible I'amelioration de la mise au 
point d'un emetteur, d'un recepteur, 
de leur couplage et de la realisation 
ou de I'alignement de leurs antennes). 
Dans ce contexte, le microampereme- 
tre dont notre champ-metre est dote 
peut donner cette indication relative 
mais permettant de faire toutes les 
comparaisons utiles. Apres tout, pour 
cette utilisation, que vous importe de 
savoir au mW pres la puissance de 
votre emetteur ou au -dBm, au uV 
pres I'intensite du champ regu? Voir 
figure 6. 

Mais ce n'est pas tout: mettant a profit 
la directivite des ondes radio (surtout 
en UHF), notre mesureur de champ 
pourra aussi etre utilise pour determi- 
ner dans quelle direction (par rapport 
a lui) se trouve une source emettrice 
(fonction radiogoniometrie) sur 433,92 
MHz. Pour cela nous n'aurons qu'a 
remplacer le brin d'antenne quart 
d'onde par une YAGI ou une directive 
d'un autre type : en la tournant lente- 
ment, nous pourrons voir I'aiguille du 
galvanometre atteindre un maximum 
(en principe au moment ou la directive 
est pointee exactement vers I' emet- 
teur); en repetant cette operation a 
partir de plusieurs points distants on 
peut par recoupement situer exacte- 



ment I'emetteur (c'est le "jeu" prise 
par les Radioamateurs sous le nom de 
"chasse au renard"). 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 1, ce champ-metre 
utilise un module radiorecepteur U2, 
un amplificateur de tension a double 
etage U3 et une alimentation stabili- 
see. Le module est un hybride Aurel 
RX-AM4SF constitue d'un recepteur 
superheterodyne complet realise en 
CMS et dote d'un preamplificateur 
d'entree HF lui conferant une sensi- 
bilite elevee (-109 dBm), d'un etage 
accorde a 433,92 MHz grace a un 
resonateur SAW, d'un demodulateur 
AM et d'un quadrateur du signal BF de 
sortie. La selectivity est bonne, comme 
cela semble normal pour un recepteur 
a conversion de frequence : ±600 kHz 
sur la frequence d'accord et ±300 kHz 
sur la MF. La porteuse, modulee en 
amplitude, est captee par I'antenne 
(un brin quart d'onde de fil rigide de 17 
cm) et acheminee a I'entree (broche 3) 
du module hybride. Apres amplification 
et selection operee par le circuit d'ac- 
cord (necessaire pour ne laisser passer 
que la composante HF a 433,92 MHz), 
ladite composante entre en battement 
avec le convertisseur de frequence et 
on obtient a sa sortie la IF (frequence 
intermediaire, Fl en Frangais) de 
laquelle le demodulateur AM extrait la 
composante modulante. 

Si Ton utilise un emetteur code (par 
exemple le TX2CSAW), les donnees 



numeriques doivent etre prelevees 
necessairement sur la broche 14 et 
appliquees a un decodeur adequat 
(comme le D2MB a 2 canaux avec 
pilote de sortie), ce qui permettrait 
d'obtenir un appareil de radiocom- 
mande tout a fait fonctionnel! Mais 
pour notre application, ce qui nous 
interesse n'est pas tant le contenu du 
signal (le schema electrique montre 
que le signal demodule n'est utilise 
que pour faire clignoter une LED) que 
I'amplitude de la porteuse HF regue. 

Comment I'obtenir? Eh bien par le 
procede connu et eprouve depuis des 
lustres : en mesurant I'amplitude de la 
composante moyenne frequence, c'est- 
a-dire celle qui sort du demodulateur. 
On sait qu'en AM I'amplitude de la 
composante extraite du demodulateur 
(un simple redresseur a diode) est 
directement proportionnelle a celle de 
la porteuse arrivant a I'antenne. 

Le module RX-AM4SF utilise une 
methode analogue et possede un etage 
qui fait dependre sa propre tension de 
sortie de I'intensite de la composante 
HF arrivant a I'antenne: il fournit sur 
la broche 13 un potentiel entre 1,2 et 
2,7 V correspondant a une intensite 
du signal d'antenne (broche 3) de 
-109 a -40 dBm (equivalant a 0,75 
uV et 2,2 mV) avec deux niveaux diffe- 
rents d'amplification. II est tres facile 
d'utiliser cette tension pour piloter un 
galvanometre a aiguille ou un voltme- 
tre numerique, pour en obtenir une 
indication suffisamment precise de la 
puissance du signal emis (ou de I'in- 
tensite du champ regu a distance). 



ELECTRONIQUE ft magazine - n° 73 



L 



MESURE 



J 




1 i n r~r 





ICO 



R+ -_" J — J 



D1 DEVI 

-DZ> 

ui o 6 Oj 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants du 
champ-metre UHF.X 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
champ-metre UHF. 



Avant de voir comment cela se fait, 
apportons une autre precision: le 
module hybride permet de choisir 
parmi deux niveaux d'amplification de 
la moyenne frequence, ce qui determine 
deux degres de sensibilite parametrables 
au moyen de la broche 11. Quand cette 
broche est au niveau logique (masse), 
le module a une sensibilite de -109 
dBm (gain eleve), laquelle chute a -90 
dBm (gain faible) quand cette broche est 
au niveau logique 1 (5 V). Les courbes 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes 
du champ-metre UHF. 



Liste des composants 


Rl 


Ik 


R2 


470 


R3 


47 k potentiometre 


R4 


10 k potentiometre 


R5 


4,7 k 


R6 


100 k 


R7 


4,7 k 


R8 


4,7 k 


R9 


12 k 


RIO... 


4,7 k 


Rll... 


8,2 k 


R12... 


100 k 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


470 uF 25 V electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


470 uF 16 V electrolytique 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


470 uF 16 V electrolytique 


C7 


10 uF 63 V electrolytique 


C8 


100 nF multicouche 


C9 


100 nF multicouche 


Dl 


1N4007 


DZ1... 


zener 10 V 


Ul 


7805 


U2 


RX-AM4SF Aurel 


U3 


LM358 


LD1 ... 


LED 5 mm verte 


DEV... 


inverseur a glissiere 


Divers 




1 support 2x4 


1 VU metre 200 uA fond d'echelle 


1 morceau de fil de cuivre rigide 


diametre 1 mm 


2 boutons pour potentiometre 


1 boTtier plastique 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



de reponse de la sortie RSSI change 
nettement selon que Ton a parametre 
la haute ou la basse sensibilite. Si nous 
avons adopte la haute sensibilite (et non 
la possibility de les commuter), ce n'est 
pas uniquement pour economiser un 
double inverseur et quelques reseaux 
de contre reaction mais pour pouvoir 
detecter les signaux les plus faibles 
(ce qui est tres utile pour la recherche 
des sources HF). La broche 13, c'est-a- 
dire la sortie de reference RSSI, pilote 
directement I'entree non inverseuse de 
I'ampli-op U3a, monte en differentiel et 
utilise pour annuler I'offset: en effet, on 
voit que son entree inverseuse regoit 
un potentiel continu obtenu grace au 
pont R5, R3, Rll, reglable au moyen du 
potentiometre R3, pour obtenir en sor- 
tie une valeur respectant exclusivement 
I'allure de la composante radio captee 
par I'antenne. Pour mettre a zero I'offset, 
on applique a R6 une tension egale au 
double de celle presente au repos (envi- 
ron 1,4 V) entre la broche 13 du module 
et la masse. Dans ces conditions et en 
absence de signal, la sortie du U3a se 
trouve a V. 

Quand I'emetteur d'un TX travaillant 
sur 433,92 MHz est captee, le poten- 
tiel present a la sortie RSSI du module 
hybride croTt en fonction de I'intensite 
de la porteuse et determine, entre la 
broche 1 du U3a et la masse, une aug- 
mentation de tension ensuite amplifiee 
par un deuxieme ampli-op, monte en 
amplificateur couple en continu et 
necessaire pour piloter le uA-metre a 
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aiguille. Le potentiometre R4, insere 
sur le reseau de contre reaction du 
U3b, agit sur le gain et permet d'eten- 
dre I'echelle de lecture. Le pont R9 / 
RIO reduit I'amplitude de la tension 
atteignant le galvanometre, ce qui 
permet d'adapter au circuit tout type 
de uA-metre, du plus sensible a ceux 
reclamant un courant de 1 mA pour 
devier en fond d'echelle. 

Le circuit fonctionne avec une alimen- 
tation de 9 V fournie par une pile 
6F22: Instrument est done portatif. 
Si vous le voulez, vous pouvez prevoir 
une alimentation secteur 230 V (type 
bloc) fournissant une tension de 9 a 
12 VDC bien lissee. 

Le module hybride etant particuliere- 
ment exigeant en matiere de tension 




REGLAGE FOND D'ECHELLE R3 




EXTENSION D'ECHELLE R4 




Figure 4: Montage dans le boTtier du champ-metre UHF. 



Figure 5: Le module RX-AM4SF. 

Nous avons choisi pour notre champ-metre UHF un recepteur hybride superheterodyne Aurel accorde sur 433,92 MHz: il s'agit d'un 
module tres semblable aux modules recepteurs utilises pour nos radiocommandes et nos antivols sans fil (par exemple, RF290-433, 
RXSTD433, RX-4M50SA60SF, etc.) dont il differe essentiellement par la presence d'une sortie particuliere sur laquelle on trouve une 
tension continue directement proportionnelle, dans une certaine limite, a I'intensite (exprimee en dBm) du signal HF arrivant a I'antenne 
(broche 3 du module). Pour augmenter I 'universale d'emploi du recepteur, deux niveaux de sensibilite ont ete prevus, selectionnables 
par la broche 11: reliee a la masse, la sensibilite du module est de -109 dBm, qui deviennent -90 dBm quand elle est reliee au +5 
V. La relation entre I'intensite de la composante a 433,92 MHz a Tantenne et le potentiel sortant de la ligne RSSI, non seulement est 
lineaire (dans une certaine plage), mais encore elle change selon la gamme de sensibilite parametree: quand la broche 3 est a la 
masse (gain maximum, voir a) 



SORTIE RSSI 



SORTIE RSSI 



a) 




b) 
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on est pratiquement en ligne droite de -109 a -71 dBm, valeur au-dela de laquelle on reste pratiquement a environ 2,7 V; 
en sensibilite basse (b), 

la reponse est presque lineaire de -95 dBm a -52 dBm, seuil au-dela duquel la courbe devient identique a la precedente. Ces tables 
nous aident a comprendre que, pour tirer le meilleur parti du module et beneficier de la plus grande precision de mesure, il faut choisir 

la gamme de sensibilite la plus appropriee 
pour se situer dans la partie rectiligne de 
courbe. Nous avons choisi de selectionner 
haute sensibilite au seul motif que cela 
nous permet de detecter aussi les signaux 
les plus faibles (d'autant que nous n'avons 
pas besoin d'une grande precision de 
mesure, mais seulement de pouvoir 
comparer les differents signaux captes, 
dans le but, par exemple, de peaufiner 
Talignement de deux antennes TX et RX 
pour obtenir le signal le plus fort). 





c) Brochage du module 



d) Montage du module debout 
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Figure 6: Mesurer pour comparer. 

Pour se servir avec profit de ce champ-metre, il faut d'abord regler, meme si c'est approximativement, I'echelle du galvanometre 
a aiguille : pour cela il convient de se procurer un emetteur temoin dont il serait bon (mais non indispensable) de connaTtre la 
puissance de sortie. Simplement en agissant sur le potentiometre R3 on etablit une reference qui servira d'element de com- 
paraison pour tout TX a examiner. Ainsi, on pourra juger si un emetteur produit un signal plus ou moins intense qu'un autre et 
meme apprecier si le couplage d'un recepteur et d'un emetteur (voire la taille ou la disposition de leurs antennes) est plus ou 
moins bon, afin d'agir dans le sens d'une amelioration 
de la liaison. Le potentiometre R4 permet d'etendre 
legerement I'echelle afin de pouvoir apprecier de 
petites variations meme en presence de signaux tres 
faibles. 




d'alimentation, nous avons obtenu le 5 
V necessaire avec un regulateur 7805. 
Avant et apres ce dernier, un electroly- 
tique de 470 uF et un multicouche de 
100 nF filtrent la ligne positive. 

C'est indispensable pour eviter les fui- 
tes de HF le long du 5 V, fuite pouvant 
indisposer le regulateur (qui n'est pas 
"paye" pour auto-osciller !). Rl et C5 / 
C6 permettent d'obtenir une tension 
d'alimentation +V le plus immune pos- 
sible d'eventuelles fluctuations. Dl, 
placee apres I'interrupteur, protege le 
circuit contre toute inversion acciden- 
telle de polarite. 

La realisation pratique 

La realisation pratique de ce champ- 
metre ne presente aucune difficulty. 
La platine est constitute d'un circuit 
imprime simple face, dont la figure 
2b donne le dessin a I'echelle 1. 

Inserez et soudez tous les composants 
(comme le montrent les figures 2a et 
3), en commengant par le support du 
LM358 (pour une fois, inserez-le avant 
de souder le galvanometre...) et en ter- 
minant par les "peripheriques" : I'inver- 
seur DEV, le module hybride (a monter 
debout, comme le montre la figure 5) 
et enfin le galvanometre et les deux 
potentiometres. 

Le regulateur 7805 est monte debout 
sans dissipateur, semelle metallique 
vers C4. 

Attention a I'orientation des nombreux 
composants polarises: ci, diode, elec- 
trolytiques et LED. Le uA-metre est 
soude par ses cosses a deux morceaux 
de fil nu de 0,8 a 1 mm de diametre 
allant dans les deux trous marques + 
et - ; il vient se placer sur les compo- 
sants precedemment inseres et sou- 



des (entre autres le LM358); on peut 
choisir un modele de 150 a 1000 uA 
fond d'echelle (un vu-metre de 200 uA 
est parfait). 

L'antenne (un morceau de fil rigide de 1 
mm de diametre et de 17 cm de long) est 
a souder dans le trou correspondant a la 
broche 3 du module. 

Si vous voulez utiliser ce montage 
comme localiseur d'emetteur 
433,92 MHz ("chasse au renard" ou 
radiogoniometrie), dotez-le d'une petite 
antenne directive (et done d'un connec- 
teur BNC pour relier son cable coaxial). 

Vous pouvez maintenant installer la 
platine dans son boTtier plastique, 
comme le montre la figure 4 et la 
photo de debut d'article et, bien sur, 
en faire sortir l'antenne. 

La face avant sera decoupee pour le 
passage du galvanometre, de la LED 
et des axes des deux potentiometres 
(auxquels on ajustera deux boutons). 
Le grand cote droit egalement, pour le 
passage de I'inverseur a glissiere. 

Comment 

utiliser le champ-metre 

Alimentez le circuit, tournez les poten- 
tiometres R4 au minimum et R3 au 
maximum (voir figure 4), faites emettre 
un TX sur 433,92 MHz place a une cer- 
taine distance du mesureur de champ 
(cette distance devra etre maintenue 
si vous voulez effectuer des comparai- 
sons, voir figure 6). 

La deviation de I'aiguille est proportion- 
nelle a I'intensite du champ electroma- 
gnetique regu. 

Si vous depassez le fond d'echelle, ou 
si vous voulez situer I'aiguille dans une 
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partie determinee de I'echelle, jouez sur 
le reglage de R3. 

Si vous voulez faire des comparaisons 
entre plusieurs emetteurs (ou par rap- 
port a votre emetteur de reference), 
placez I'emetteur a tester a la meme 
distance que I'emetteur de reference 
et faites-le emettre: la deviation de 
I'aiguille (comparee a la deviation obte- 
nue avec I'emetteur de reference) vous 
indiquera ce qu'il en est de la puissance 
d'emetteur a controler. 

Si vous voulez trouver une source emet- 
trice, toujours sur cette frequence, 
tournez au maximum R3 et R4 (pour 
une excursion maximale de I'aiguille) 
et orientez votre antenne (directive de 
preference) dans la direction donnant 
la deviation la plus importante. 

Au fur et a mesure que le signal 
devient plus fort, diminuez la deviation 
avec R3; agissez si necessaire sur R4. 
Approchez-vous de la source en suivant 
toujours la direction designee par l'an- 
tenne en fonction de la deviation de 
I'aiguille (si vous "brulez", le champ 
capte par l'antenne devient plus fort et 
I'aiguille devie davantage). Si vous pou- 
vez, faites des recoupements en par- 
tant de plusieurs points distants et en 
vous reperant sur une carte (c'est le 
principe de la radiogoniometrie). 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce mesureur de champ 
ET571 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Au sommaire : Un micro-espion 
UHF professionnel et son recepteur 

- Un recepteur audio-video 2,4 GHz - Une 
alimentation PWM pour train electrique 

- Une interface pour PC sur le port serie 
ou USB - Un generateur d'effets lumineux 
avec memorisation des sequences sur 
EPROM - Un traceur de courbe : Sixieme 
partie etfin Tester les FETet les MOSFET - 
Legon 3 deuxieme partie : Commenttester 
les deux platines experimental pour 
ST7LITE09 - Un afficheur pour regulateur 
de charge - seconde et derniere partie 

- Un enregistreur/reproducteur de seize 
messages - Sur Nnternet - Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
oscillateurs numeriques premiere partie : 
la theorie (2). 



Au sommaire : Une barriere a 
infrarouges - Un chargeur de batteries 
pour alimentation domestique 
autonome 12 ou 24 V - Un thermostat 
controle a distance par telephone 
- Un commutateur de ports paralleles 
unidirectionnels - Legon 4 : le langage 
Assembleur pour ST7 - Un karaoke 
professionnel avec echo - Un controleur 
d'entrees/sorties via Nnternet par 
web Server SitePlayer - Un localiseur 
GSM/GPS par PC ou Palm pour voiture 
seconde partie etfin : la station de base 
fixe - LE COURS Comment convertir 
la gamme des 27 MHz sur les ondes 
moyennes? - Apprendre I'electronique 
en partant de zero : Les oscillateurs 
numeriques Mise en pratique. 



Au sommaire : Un commutateur 
audio/video haut de gamme - Un 
wattmetre numerique secteur avec 
alarme acoustique - Un enregistreur 
de donnees quatre canaux USB - Un 
compteur pour file d'attente ou un 
tableau des scores avec liaison radio 
433 MHz - Un thermometre medical 
sans contact avec le patient - Une unite 
distante GSM audio/video avec capteurs 
pour alarme, premiere partie : le 
materiel - Un enregistreur/ reproducteur 
numerique de 64 messages - Sur 
Nnternet - construction de deux 
temporisateurs a NE555 -- Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
oscillateurs numeriques troisieme 
partie : mise en pratique. 



Au sommaire : Une alimentation 
stabilised simple - Un detecteur de 
verglas - Un detecteur de signaux HF 
- Un convertisseur cc - Un amplificateur 
Hi-Fi de 30 W RMS / 8 ohms - Une 
alimentation double symetrique 30 + 
30 V 1 A - Un generateur de signaux 
carres ou triangulaires - Un interrupteur 
crepusculaire - Un voltmetre de haute 
precision a afficheur LCD - Un clignotant 
pour I'obscurite - Un detecteur de 
proximite - Un VU-metre stereo pour 
amplificateur Hi-Fi - Un generateur 
de bruit rose - Un interrupteur M/A a 
claquement de mains - Un generateur de 
signaux 1 kHz - Un chargeur de batterie 
universel avec dechargeur - Un emetteur de 
telecommande infrarouge 15 canaux - Etc. 



Au sommaire : Un recepteur a 
infrarouges universel avec sortie I2C 
et bus vers extension a huit relais - Une 
unite distante GSM audio/video avec 
capteurs pour alarme, seconde partie 
et fin : le logiciel de gestion des images 
- Un amplificateur mono ou stereo de 
100 W - Un repondeur telephonique 
multicanaux programmable - Une 
barriere a infrarouges avec emetteur 
radio - Legon 5 : Comment utiliser 
le programme inDART-ST7 - Une 
videosurveillance VHFtelecommandee 
en UHF - Un VFO VHF programmable de 
50 a 180 MHz avec microcontroleur 
ST7 - Apprendre I'electronique en 
partant de zero : Les amplificateurs en 
classe A, B ou C (premiere partie). 
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Au sommaire: Un VFO VHF 

programmable de 50 a 180 MHz avec 
microcontroleur ST7, seconde partie : le 
logiciel - Une alarme telephonique GSM 
a deux entrees pour voiture ou maison 

- L'heure, la date et la temperature sur 
un afficheur geant Un inductancemetre 
numerique de 0,1 uH a 300 mH - Un 
antivol pour moto et scooter - Une 
regie lumieres commanded par PC, 
premiere partie: le materiel - Un 
compte-tours numerique - Legon 6 suite 
et fin : Comment utiliser le programme 
inDART-ST7 - Un appel telephonique 
GSM a synthese vocale pour alarme 

- Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Les amplificateurs en classe A, B 
ou C (seconde partie etfin). 



Au sommaire : Un controleur « p I u i e 
et vent» a affichage numerique (Ideal 
pour stores, parasols et autres Velux 
motorises) - Un programmateur de 
PIC universel - Un frequencemetre 
numerique a dix chiffres 2,2 GHz, 
premiere partie : la theorie - Un clavier 
a ecran tactile personnalisable - Un 
terminal RS485 avec afficheur LCD 
et clavier - Un amplificateur MOSFET 
mono ou stereo de 600 W RMS ( 2 
x 300 W RMS) - Un controleur LAN / 
Internet a 16 entrees et 16 sorties 
numeriques - Une regie lumieres 
commandee par PC - seconde partie et 
fin : le logiciel et la liaison radio TX/RX 
- Apprendre I'electronique en partant 
de zero: les FLIP-FLOP. 



Au sommaire : Passez des appels 
GSM avec votre telephone fixe - Un pont 
reflectometrique pour analyseur de 
spectre - Un impedancemetre d'antenne 

- Un ROSmetre VHF/UHF simple a lignes 
imprimees - Un ROSmetre a tores de ferrite 
de 1 a 170 MHz - Un frequencemetre 
numerique a dix chiffres 2,2 GHz, seconde 
et derniere partie : la realisation pratique 

- Un testeur de bobinages - Un detecteur 
de fils secteur - Un generateur sinusoidal 
1 kHz - Une station meteo directement 
sur Internet Un detecteur de vibrations 

- Un detecteur de fuites pour micro-ondes 

- Un thermostat numerique LCD - Un 
generateur BF-VHF pilote par ordinateur 

- Un thermometre -50 a +150 °C a pont 
de Wheatstone - Etc. 



Au sommaire : Un amplificateur 4 x 
55 W pour voiture ( Fonction "standby" 
et "mute") - Un potentiometre 
electronique monolithique - Deux 
clignotants basse tension - Un 
variateur de vitesse pour moteur a 
courant continu (Technologie MOSFET) 
- Un enregistreur/reproducteur de huit 
minutes avec les fonctions REC, 
PLAY et STOP - Un amplificateur a 
lampes de 60 W RMS en classe A - Un 
micro-espion GSM (a module GSM 
GR47) - Un clavier de six touches a 
effleurement - Un controleur pour 
moteurs pas a pas - Sur Nnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique a 
5 chiffres 10 MHz (premiere partie). 



Au sommaire : Un nouveau 
programmateur / duplicateur d'EPROM 
pour port parallele, premiere partie : 
le materiel - Un programmateur de 
PIC premiere partie : le materiel - Un 
systeme emetteur et son recepteur 
infrarouge a deux canaux (Portee de 
15 metres environ) - Une minuterie 
multiple a ST7 - Un panneau 
lumineux multifonction : heure/date/ 
temperature avec six chiffres de sept 
segments a led - Une interface USB 
pour PC (avec son logiciel) premiere 
partie : le materiel - Sur Nnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique 
a 5 chiffres 10 MHz (seconde partie 
etfin). 
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RECEPTEUR INFRAROUGE A 15 CANAUX 



(€29 y 95) 



Fonctionne avec le K6710, K8049, K8051, K8055, K8056, K6714, K6714-16, K2633, . 
15 contacts d collecteur ouvert: 50V/50mA. 
Possibilite de connecter plusieurs capteurs (type IR38DM). 
4 options pour I'operation: 

• 1 5 sorties independantes i jjj ^ K8050 

•simulation de bouton rotatif d 15 positions 

•simulation de bouton rotatif d 8 positions 
et 7 sorties independantes 

•simulation de 2 boutons rotatifs 
independents d 7 et 8 positions 
3 adresses vous permettent d'utiliser 
plusieurs unites dans une piece 
Specifications 
•tension d'alimentation: 

8 ~ 14VCC ou 2x6 ~ 2xl2VCA (150mA) 




EMETTEUR 
INFRAROUGE 
A 15 CANAUX 



Se combine avec: K6711, K6712, K6713, K8046, K8050, K4100, K4500, MK161, MK163, MK164 
4 adresses permettent d'utiliser plusieurs recepteurs dans le meme local 
Specifications S V 

•alimentation: 3 piles R3 1.5V j O O O^l K8049 

•compatible avec la plupart des recepteurs IR Velleman I T&MgM 



BATON EMETTEUR 
15 CANAUX 

Le K8051 baton emetteur IR 15 canaux 
est presente dans un boTtier "designer" 
avec 2 boutons seulement. Neanmoins, 
le K8051 donne acces d 45 canaux (3 
adresses de 15 canaux chacune). La 
fonction 'all clear' incorporee permet 
d I'utilisateur de desactiver en meme 
temps tous les canaux de I'adresse 
actuelle 

Compatible avec la plupart des kits 
IR Velleman existants et en cours 
de developpement: K671 1/K8050 
Recepteur IR d 15 canaux, K6712 
Variateur commande d distance 
par infrarouge, K6713 Recepteur 
IR d 1 canal, K8046 Ecran tactile 
personnalisable d 8 canaux, MK161 
Recepteur IR d 2 canaux. 
Operation et selection de canaux avec 
un seul bouton. 

Specifications 

• alimentation: 2 x pile LR3 (AAA) (non inclus) 

• dimensions: 1 60 x 27 x 23mm 




(€ 1 9,95) 



K8051 



EMETTEUR CODE RF 2 CANAUX 

Pour usage avec le recepteur RF d deux canaux K8057. Genere 
un code 32 bit unique. Plus de 1.000.000.000 codes uniques. 
Changement facile du code pour des raisons de securite. 
Choisissez la transmission ininterrompue ou la transmission par 
paquets. Indicateur LED. 
Specifications 

•alimentation: pile 12VV23GA, 
GP23GA,... (non incl.) 
•operation 433MHz 
•plage jusqu'd 30m possible 
(rayon sans obstacles) 
•dimensions: 63 x 40 x 16mm 



(€ 1 6,95) 



K8059 




RECEPTEUR CODE RF 2 CANAUX 

2 sorties d contact relais. Pour usage avec les emetteurs code RF 2 canaux K8059. Pour chaque 
sortie choix entre declenchement par commutation ou impulsion. Possibilite de desactiver le 
timer par la fonction d'impulsion. Apprentissage d'un code 32 bit unique des emetteurs K8059 
est possible. Programmez jusqu'd 31 emetteurs. Possibilite d'effacer la memoire des codes 
pour des raisons de securite. Fonctions et sorties sont indiquees par LEDs. Convient pour des 
applications de controle variees p. ex. porte de garage, porte d'entree / de derriere, lumiere, 
voiture... 
Specifications 

•alimentation: 9 d 12V CA ou CC / 100mA max. 
•contacts relais NO / NF: 3A chacun 
•operation 433MHz 

•timers selectionnables par sortie: 0.5s, 5s, 30s, 
Imin, 5min, 15min, 30min et 60min 



•antenne integree ou externe 
•dimensions: 100 x82mm 



(€ 24,95) 



K8057 
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CARTE RELAIS 8 CANAUX COMMANDEE A DISTANCE 

Carte stand-alone, pilotage par interrupteurs ou par sorties d collecteur ouvert ou commande d distance via 
RS232. Logiciel diagnostique / essai: selection d'adresse: selectionnez jusqu'd 255 cartes 



j • !• • !• ****** 



HW»«*J*»' W, * ! * tt w 




Specifications 

•8 contact relais de qualite: 5A/230Vca max. 
•8 entrees de commande pour utilisation avec des 
collecteurs ouverts ou des 

interrupteurs reguliers 
•entree RS232 pour commander la carte par PC/terminal 
•commande RF optionnelle avec module type RX433 en 
combinaison avec la 

telecommande d 8 canaux K8058 
•alimentation: 12Vca / 500mA (avec sortie 12V) 
•dimensions: 160 x 107 x 30mm 



EMETTEUR RF 
8 CANAUX 

Pour usage avec la carte relais K8056. 
Possibilite d'utiliser plusieurs recepteurs 
grace aux 8 adresses. Selectionnez contact 
momentane ou declenchement par 
commutation pour chaque touche. Portee 
jusqu'd 50m (rayon visuel sans obstacles). 
Specifications 
•alimentation: 3 piles AAA 
•dimensions: 150 x 58 x 20mm 



(€44 y 95) 



K8056 




(€ 39 7 95) 
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Consultez notre site Internet 
http://www.velleman.fr 



Demandez notre 
catalogue KIT chez 
votre distributeur 
VELLEAAAN 
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Nous terminons la description de la section de sortie DMX a 8 
canaux et vous proposons de nouveaux variateurs a microcontroleur 
capables de piloter une charge d'un kilowatt chacun. Cet appareil est 
compatible avec tout dispositif au standard DMX512. 




®ans la premiere partie (ET576) nous avons com- 
mence la description du systeme modulaire de com- 
mande des lumieres au standard DMX512, congu 
pour gerer de maniere professionnelle et a grande echelle 
des blocs de huit projecteurs / spots de spectacle a partir 
des donnees regues d'interfaces DMX pour PC, comme la 
EV8062, ou de consoles «stand-alone» (fonctionnant sans 
ordinateur), comme la ET573. Le dispositif se compose 
d'une section de decodage capable d'interpreter de tels 
signaux et d'un etage de puissance proprement dit utilisant 
des modules variateurs d'un kW chacun. Ces modules sont 



CAR ACTER ISTI Q U ES TECHNIQUES 

Tension d'alimentation : 230 VAC 
Consommation maximale de courant: 30 A 
Nombre de canaux: 1 a 8 
Signalisation a LED pour les sorties 
Detecteur de passage par zero 
(«zero-crossing») 

Tension d'alimentation des projecteurs 
et spots: 230 VAC 

Puissance maximale de sortie: 1 kW / CH 
Tension de controle: a 10 VDC. 



controles au moyen d'une tension continue de a 10 V 
presente a la sortie du decodeur DMX. Dans la premiere 
partie nous avons decrit I'unite de puissance en vous pre- 
sentant le schema du systeme de decodage DMX / tension 
continue de controle, nous la completons dans la seconde 
en vous proposant le section de puissance a proprement 
parler avec ses huit (nouveaux) modules variateurs. Ce 
montage (modulaire done) a le maximum d'universalite et 
d'adaptabilite : vous pourrez I'utiliser dans tous les cas ou il 
s'agit de commander des projecteurs ou spots de scene ou 
de salle, en nombre multiple de huit ou non (il vous faudra 
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Figure 1: Le controleur pour regie lumieres DMX. 




L'unite de puissance ET577+(8)ET520AN 
decrite ici constitue une des deux sec- 
tions dont se compose la regie des lumie- 
res DMX que nous avons commence a 
decrire dans la premiere partie. Cet 
appareil modulaire fonctionne a partir 
de flux de donnees DMX standards prove- 
nant d'une interface DMX pour PC ou de 
dispositifs «stand-alone» (autonomies, se 
passant d'ordinateur) comme les conso- 
les, les melangeurs, etc. On le voit, outre 
la section de puissance (installee dans le 
grand boTtier), nous avons un decodeur 
a microcontroleur ET576 (decrit dans 
la premiere partie) transformant le flux 
DMX en signaux de controle en tension 
(0 a 10 VDC). Le circuit dispose aussi 
d'une interface 120-bus permettant de 
controler le fonctionnement de sept 
autres unites de puissance a huit canaux 
(dument reliees au moyen de I'extension 
ET499). Nous pouvons ainsi realiser des 
installations de grandes dimensions en 
mesure de gerer jusqu'a 64 canaux ou, 
si vous preferez, autant de projecteurs/ 
spots de spectacle. L'unite de decodage 
DMX ET576 peut piloter directement une 
unite de puissance ET577 a huit canaux 
ET520AN seulement, c'est-a-dire de 
fournir a huit variateurs, les tensions 
continues de controle necessaires (0 a 
10 VDC). La liaison entre la section de 
decodage DMX et l'unite de puissance 
se fait par nappe a dix fils (huit lignes 
de controle plus deux references de 
masse). 



autant d'unites de puissance ET577 
dotees de huit variateurs ET520AN 
que de groupes de huit projecteurs, 
les deux platines etant proposees ici 
a la construction). 

Par exemple, si vous avez a comman- 
der huit projecteurs / spots, il vous 
faudra un ET577 et huit nouveaux 
ET520AN (ou huit anciens ET520 tota- 
lement compatibles); si vous en avez 
24, il vous faudra trois ET577 et 24 
ET520 ou ET520AN ; mais si vous en 
avez seulement vingt, il suffira que le 
troisieme ET577 ne regoive que quatre 
modules au lieu de huit. 

Bref, un projecteur un module variateur 
(ancien ou nouveau modele) et sur la 
platine de puissance qui les regoit il y 
en va huit au plus. 

Et, comme le decodeur DMX peut con- 
troler jusqu'a 64 canaux, il est possi- 
ble d'utiliser jusqu'a huit platines de 



puissance a huit modules. 

Voyons de plus pres comment fonc- 
tionne cette section de puissance a 
huit canaux. 



Les schemas electriques 

Les schemas electriques sont cette fois 
au nombre de deux: celui de la grande 
platine «carte-mere» ET577 recevant 
les huit modules est visible figure 2 
et celui d'un des nouveaux modules 
variateurs ET520AN figure 5. 



La carte-mere 

La platine de base a huit voies s'oc- 
cupe de connecter au secteur IN 
230 V les huit variateurs (voir figure 
2, ou on n'en a represents que trois) 
et les lignes d'entree correspondantes 
controlees en tension (0 a 10 VDC). F 



et N sont la phase et le neutre du 
reseau electrique, communs a tous 
les variateurs. 

Les points 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sont 
en revanche les lignes d'entree par 
lesquelles, au moyen du connecteur a 
10 voies (IN) chaque variateur regoit 
la tension de controle (huit voies, une 
broche par voie plus les 1 et 10 qui 
sont des masses de reference). Huit 
LED indiquent, par I'intensite de leur 
luminosite, le niveau lumineux impose 
par le decodeur a chaque variateur: 
ces LED sont en parallele avec les 
lignes d'entree de telle maniere que le 
courant qui les traverse soit fonction 
directe de la tension de controle. 

Chaque variateur a ses deux bornes de 
sortie reliees a un bornier grace auquel 
le bloc peut alimenter le projecteur 
correspondant (I'une des deux va a la 
phase F et I'autre est geree par le triac 
de I'appareil). 
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Figure 2: Schema electrique de I'unite de puissance DMX. 




Les blocs DR represented les nouveaux variateurs de puissance a microcon- 
troleur ET520AN decrits dans cet article. Notre systeme permet d'utiliser soit 
ces nouveaux variateurs soit les anciens modeles ET520: les deux versions 
different essentiellement en ce que dans le nouveau modele le micro remplace 
le circuit integre TEA1007. F et N sont la phase et le neutre du secteur 230 V 
et sont communs a tous les variateurs ; les points 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sont les 
lignes d'entree a partir desquelles, grace au connecteur a dix poles, chaque 
variateur regoit la tension de controle. Rappelons que ces tensions sont refe- 
rees au negatif commun (points 1 et 10 du connecteur). Huit LED indiquent, par 
I'intensite avec laquelle elles s'allument, le niveau du signal de controle ; elles 
sont montees en parallele avec les lignes d'entree de telle fagon que le courant 
qui les traverse soit fonction de la tension provenant du decodeur DMX. 



Le module variateur 

Le schema le plus interessant est cer- 
tainement celui du variateur, car il est 
plus complexe : la fonction de ce circuit 
compact est d'allumer des projecteurs 
/ spots en leur appliquant une inten- 
sity directement proportionnelle a la 



tension que le decodage envoie sur son 
entree. Le module est essentiellement 
un regulateur intervenant sur la valeur 
moyenne (referee a chaque demi 
periode) de la composante alternative 
envoyee sur sa sortie, la variation de 
cette tension alternative se faisant par 
hachage (ou decoupage) de I'onde : en 
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Liste des composants 


Rl 


5,6 k 


R2 


5,6 k 


R3 


5,6 k 


R4 


5,6 k 


R5 


5,6 k 


R6 


5,6 k 


R7 


5,6 k 


R8 


5,6 k 


LD1 


.LED 5 mm rouge 


LD2 


.LED 5 mm rouge 


LD3 


.LED 5 mm rouge 


LD4 


.LED 5 mm rouge 


LD5 


.LED 5 mm rouge 


LD6 


.LED 5 mm rouge 


LD7 


.LED 5 mm rouge 


LD8 


.LED 5 mm rouge 


DR1 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


DR2 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


DR3 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


DR4 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


DR5 ... 


moriulp variatpur FT^PO ou 




ET520AN 


DR6 ... 


moriulp variatpur ET^PO ou 




ET520AN 


DR7 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


DR8 ... 


. module variateur ET520 ou 




ET520AN 


Divers 




9 borniers 2 poles au pas de 10 mm 


1 connecteur HE10 coude male a dix 


contacts 


40 fast-on pour ci verticales 


1 nappe Fern/Fern HE10 dix contacts 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



fait, il alimente le projecteur a travers 
un interrupteur electronique (triac) qui 
conduit avec un retard plus ou moins 
important par rapport au debut de la 
demi onde; ainsi, la quantite d'energie 
cedee au filament de I'ampoule change 
(augmente ou diminue) et de ce fait 
I'intensite lumineuse de I'ampoule 
change aussi. 

Pour obtenir moins de lumiere, il suffit 
d'augmenter le retard de conduction 
du triac, lequel est en revanche allume 
le plus pres possible du debut de cha- 
que demi onde quand on veut obtenir 
la luminosite maximale. 

C'est le microcontroleur U2, un 
PIC12F675 deja programme en 
usine pour convertir la tension conti- 
nue lue sur la broche 7 en un retard 
inversement proportionnel, qui se 



SPECTACLE 



Figure 3a: Schema d'implantation des composants de I'unite de puissance DMX. 



CD 



CD 



-CD 



CD 



■CD 



O 



CD 
CD 



-CD 
■CD 



■CD 



1 



61 



O 



LDt LD2 LD3 LD* LD5 !,□£ LD7 UD8 

15 00000000 



liiiL 



Les huit variateurs ET520AN (ou ET520) sont fixes et connectes a la platine de puissance ET577 qui les accueille avec des 
fast-on : males coudes sur les variateurs et femelles droits sur la platine de puissance leur servant de carte-mere. Les fast-on 
seront soudes avec une genereuse quantite de tinol afin de garantir une liaison electrique optimale (les courants qui circulent 
dans cette partie des circuits etant eleves) ainsi qu'une bonne resistance mecanique: pour autant, faites des soudures 
propres et sans courts-circuits (eliminez le residu de flux decapant autour des cones des soudures). 



charge d'etablir la proportionnalite 
entre tension de controle en entree 
et intensite lumineuse; bien sur, on 
entend par «retard» celui avec lequel 
le micro, par sa ligne GP2 (broche 
5) emet les impulsions de «trigger» 
(declencheur) pour la gachette du 
triac. 

Mais procedons par ordre et voyons 
exactement ce qui se produit dans 
le micro a partir du moment ou le 
circuit est mis sous tension : apres le 
«power-on-reset», le programme prin- 
cipal commence, il definit les lignes 
d'E / S utilisees, GPO comme entree 
du convertisseur A / N interne et GP1 
comme entree aussi, mais TTL; GP2, 
GP3 et GP4 comme sorties pour la 
commande, respectivement, de la 



gachette de TR1, de LD1 et LD2. Apres 
initialisation, le logiciel lit cycliquement 
la sortie du convertisseur A / N avec 
lequel, au moyen de la broche 7, il 
detecte la tension de controle envoyee 
par le decodeur de controle DMX, pour 
en utiliser la valeur binaire et parame- 
ter ainsi un temporisateur servant a 
etablir le retard d'activation du triac. 

On voit que le potentiel sur la broche 
4 de FC1 suit proportionnellement la 
tension de controle. Cet opto-coupleur 
etant un composant non lineaire, nous 
corrigeons sa polarisation de base 
(broche 6) a travers le pont R12, R13, 
R14, R15, dans lequel sont inseres 
deux trimmers dont le role est de faire 
en sorte qu'a I'entree GP1 du micro 
une tension de 5 V soit appliquee, mais 



seulement quand il y a une tension de 
10 V entre les points + et -. 

Voyons a present comment fonctionne 
le decoupeur d'onde: il s'agit d'une 
routine logicielle permettant de pro- 
duire, entre la broche 5 et la masse 
de reference, des impulsions de niveau 
TTL (0 / 5 V) retardees par rapport au 
debut de chaque demi onde de la ten- 
sion du secteur 230 V. 

Pour savoir quand commence une 
nouvelle demi onde, le microcontroleur 
met a profit un detecteur de passage 
par zero, c'est-a-dire un simple circuit 
fournissant une impulsion de niveau 
logique haut quand, Tamplitude de 
la tension du secteur s'annulant, elle 
n'est plus suffisante pour maintenir en 
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Figure 3b: Dessin, a 71 %, du circuit imprime de I'unite de puissance DMX. Vous le trouverez, grandeur nature, sur notre 
site. Vous pouvez egalement I'agrandir sur une photocopieuse en reglant sur A4>A3 (141 %). 



conduction Tl, transistor par ailleurs 
polarise a travers le pont R2 / R4 et 
protege (dans les demi ondes negati- 
ves) par Dl. 

Le NPN conduit et va presque aussitot 
en saturation lorsque les 230 V alter- 
natifs sont positifs sur R2 par rapport a 
I'emetteur; puis il est bloque a la fin de 
chaque demi onde positive et done au 
debut de chaque demi onde negative 
(R2 moins positive que la masse). 

Chaque fois qu'il se bloque, son collec- 
teur commute (grace a la resistance de 
tirage inseree par soft a Initialisation 
des E / S) de a 1 le niveau logique de 
la ligne GP1 du micro, lequel, quand il 
a detecte la transition, «sait» qu'il doit 
faire demarrer le temporisateur charge 
de retarder I'impulsion de «trigger» 



(declencheur) pour le triac. Mais com- 
ment fait U2 pour savoir exactement 
quand il doit intervenir, vu que Tl ne 
lui permet de detecter qu'un des pas- 
sages par V? 

Eh bien, le demarrage des triacs n'est 
pas concomitant avec le debut de cha- 
que demi onde mais seulement avec 
le debut des demi ondes positives et, 
quand le temps defini par la tension 
de commande regue sur la broche 7 
est ecoule, GP2 emet alors une impul- 
sion de 5 V excitant le triac. Ce dernier 
reste en conduction tant que, la pola- 
rite s'inversant, il ne s'interdit pas de 
lui-meme ; mais ensuite, quand la sinu- 
soide du secteur devient negative et 
croTt en amplitude, TR1 est a nouveau 
passant car la broche 5 du micro ne 
reprend pas le niveau logique 0. 



Chaque fois que le collecteur de Tl 
commute de 1 a 0, le micro produit sur 
la ligne GP2 une impulsion de «trigger» 
qui dure encore lorsque GP1 prend le 
niveau logique haut et s'interrompt, 
pour un bref instant, a la commutation 
5 / V suivante. 

Le detecteur de passage par zero sert 
done seulement quand on allume 
le projecteur ou si on en modifie la 
luminosite lorsque le micro attend le 
passage par de la tension du sec- 
teur; ceci sert a proteger les thyristors 
de I'exces de courant qu'ils devraient 
supporter s'ils etaient portes a con- 
duire au moment du passage par une 
crete de la sinusoide du secteur (sa 
jonction devrait alors assumer un pic 
de courant physiquement insupporta- 
ble et le composant serait detruit par 
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effet Joule). Remarquez la self LI en 
serie avec MT2 du triac: avec C3, elle 
forme un filtre cense limiter les pics 
de tension se produisant au moment 
d'un blocage de TR1 suivie d'une con- 
duction (elle evite la propagation des 
parasites radioelectriques aux appa- 
reils voisins et au reseau EDF). 

Pour faire fonctionner le micro et le 
detecteur de passage par zero, le 
variateur incorpore un regulateur de 
tension qui prend sur le secteur 230 
V ce dont il a besoin: pour eviter le 
transformateur (avec I'encombrement 
et le surpoids qu'il implique!), nous 
utilisons CI dont la chute de tension 
due a sa reactance capacitive permet 
de recuei I li r, aux extremites de C4, 
des impulsions positives redressees 
par DZ1 (qui en limite I'amplitude a 



12 V) puis par D2. L'electrolytique C4 
lisse ces impulsions pour en tirer une 
tension continue a partir de laquelle le 
regulateur Ul (78L05) fait du 5 V bien 
stabilise et filtre par C7 et C8. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de cette unite 
de puissance requiert deux types de 
circuit imprime: un grand simple face 
dont la figure 3b donne le dessins a 
I'echelle 1 (c'est celui de la platine de 
base ou carte-mere, il vous en faudra 
un pour les huit canaux de commande) 
et un petit simple face aussi dont la 
figure 6b donne le dessin toujours a 
I'echelle 1 (c'est celui du nouveau 
modele de variateur, il vous en fau- 
dra huit si vous avez besoin des huit 



ELECTRONIQUE 



# 



canaux et en tout cas un par canal a 
commander). 

Quand vous les avez devant vous, com- 
mencez par la carte-mere: montez les 
rares composants, essentiellement 
des connecteurs fast-on dans lesquels 
viendront s'inserer verticalement les 
modules, les borniers d'intercon- 
nexions et le connecteur HE10 pour la 
nappe allant au decodeur, comme le 
montre la figure 1 (voir aussi figures 3a 
et 4 et la liste des composants). 

Poursuivez en realisant autant de 
variateurs qu'il vous faut de canaux 
(en principe un canal par projecteur 
ou groupe de spots): montez d'abord 
les supports des circuits integres et 
terminez par la self, les fast-on males, 
le regulateur (fixe couche dans son 
dissipateur ML26 a I'aide de son petit 
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Figure 5: Schema electrique d'un module variateur DMX a microcontroleur ET520AN. 



boulon M3), le porte fusible et les LED 
(aidez-vous des figures 6a et 7 et de 
la liste des composants). Quand la 
derniere soudure est faite, inserez les 
circuits integres dans leurs supports 
(sans vous tromper de sens!). II ne 
vous reste qu'a inserer verticalement 



les modules sur la carte-mere, comme 
le montre la photo de debut d'article. 

Prenez alors le grand boTtier (voir 
figure 1 en haut) et percez-le pour 
laisser passer, en face avant, les huit 
LED et la nappe allant du connecteur 



au decodeur et sur le panneau arriere 
(voir figure 1 en bas), les neuf cuvet- 
tes tripolaires secteur. Les huit du 
haut servent a commander les charges 
LOAD1, 2, etc. des huit canaux (huit 
projecteurs) et celle du bas est pour 
I'entree du secteur IN 230 V. 



C3 



OLDI — RU R 15 L D2^ | 




}6* 



R9- ^ } - pcil 



Figure 6a: Schema d'implantation des composants d'un 
module variateur DMX a microcontroleur ET520AN. 
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Figure 6b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime d'un 
module variateur DMX a microcontroleur ET520AN. 
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Figure 7: Photo du prototype d'un module variateur DMX a microcontroleur 
ET520AN. 



Figure 8: Les liaisons au reseau. 

Comme I'unite de puissance a huit canaux consomme un courant non negli- 
geable (si on monte les huit canaux, quand ils seront tous regies a la puis- 
sance maximale, la consommation atteindra 30 A!), pour la liaison a la 
ligne d'alimentation secteur 230 V il est necessaire d'utiliser un cordon 
secteur ayant des fils d'au moins 4 mm carres de section (du moins si 
vous desirez monter les huit variateurs pour les huit canaux). Ce cordon 
de forte section sera dote d'une prise tripolaire 32 A industrielle, norme 
CEI 23-12a (le modele domestique 16 A ne suffit pas). Du cote de I'unite 
de puissance, les cables sont fixes dans le bornier IN 230 V de la carte- 
mere, si possible en respectant la phase F et le neutre N que vous aurez 
prudemment reperes (la phase est le pole qui allume le tourne-vis chercheur 
de phase qu'utilisent les electriciens). 



Liste des composants 

Rl 1M 

R2 470 k 

R3 220 2-3 W 

R4 100 k 

R5 220 

R6 10 

R7 1,5 k 

R8 1,5 k 

R9 4,7 k 

RIO 1 k 

Rll 33 k 

R12 470 k 

R13 470 k 

R14 10 M trimmer MV 

R15 1M trimmer MV 

CI 470 nF 250 V polyester pas 22 

C2 10 nF 100 V polyester 

C3 100 nF 400 V polyester pas 10 

C4 220 uF 35 V electrolytique 

C5 100 nF multicouche 

C6 100 uF 25 V electrolytique 

C7 100 nF multicouche 

C8 100 uF 25 V electrolytique 

C9 10 uF 100 V electrolytique 

CIO 100 nF multicouche 

Dl 1N4148 

D2 1N4007 

D3 1N4148 

DZ1 zener 12V1W 

FC1 4N25 

LI self 220 uH 5 A 

LD1 LED3mmverte 

LD2 LED 3 mm rouge 

Tl BC547 

TR1 BTA10-700 

Ul 7805 

U2 PIC12F675-EF520AN 

FUS fusible 5 A 

Divers: 

lsupport2x4 
lsupport2x3 
1 boulon 3 MA 10 mm 
ldissipateur ML26 
5 fast-on horizontales pour ci a 90° 
1 porte fusible horizontal 
avec couvercle 



Les essais et les reglages 

Quand les modules et la carte-mere 
sont assembles et installes dans le 
bottier, on peut relier I'appareil au 
secteur et au module de commande 
ET576 du melangeur de lumieres 
(pour cela utilisez le cable en nappe a 
connecteurs HE10). 
Les trimmers des modules variateurs 



sont disposes de telle fagon qu'on peut 
atteindre tous les curseurs a partir du 
dessus du bottier (couvercle depose). 

Attention, utilisez un tournevis en 
plastique (car la tension du secteur 
230 V est mortelle...meme si on ne 
I'a oublie qu'une fois!), egalement 
afin de ne produire aucun court-circuit 
accidentel, destructeur pour le mate- 
riel cette fois. 

Sur chaque variateur, operez ainsi: 
avec un multimetre sur la portee 
20 VDC, mettez au minimum le con- 
trole du canal jusqu'a lire V puis 
tournez les curseurs de R14 et R15 
dans le sens horaire ; tournez ensuite 
dans le sens anti horaire le curseur 
de R15 jusqu'a I'allumage de la LED 
rouge. 

Agissez sur le melangeur pour donner 
au canal la tension pour laquelle vous 
voulez que le projecteur atteigne la 
luminosite maximale (10 V) puis reglez 
R14 pour I'allumage de la LED verte. 
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Pour une securite maximale, retouchez 
les reglages en repartant de V et en 
intervenant sur R15, puis repetez le 
reglage de R14. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire la carte-mere de I'unite 
de puissance DMX ET577 et les 
nouveaux modules ET520AN qui s'y 
inserent (jusqu'a huit), ainsi que tout 
le materiel DMX precedemment decrit, 
notamment I'unite de controle ET576, 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Tous les programmes disponibles sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
mc.asp. ♦ 





MODULE CAMERA Qfl 

Element sensible: CCD 1/3". systeme : standard CCIR. Resolution: 400 
lignes . Sensibilite : 0,2 Lux. Obturateur : Autofocus. Optique: f=3,6 
mm F2.0. Ouverture angulaire: 92°. Sortie video: 1 Vpp/75 Ohm. 
Alimentation: 12 V. Consommation: 110 mA. Temperature de fonctionne- 
ment: -10 °C a +55 °C. Poids: 20 g. Dimensions: 32 x 32 x 27 mm. 

ER72 Modele standard 60,00 € 

ER72/2,5 Modele avec Optique 2,5 mm et ouverture 148° 60,00 € 

ER72/2,9 Modele avec Optique 2,9 mm et ouverture 130 60,00 € 

ER72/6 Modele avec Optique 6 mm et ouverture 53° 60,00 € 

ER72/8 Modele avec Optique 8 mm et ouverture 40° 60,00 € 

ER72/12 Modele avec Optique 12 mm et ouverture 28 ° 60,00 € 

ER72/16 Modele avec Optique 16 mm et ouverture 20° 60,00 € 



ENREGISTREUR LONGUE DUREE 960 heures 

Capable d'enregistrer 960 heures consecutives sur une cassette 120 
minutes, cette appareil est ideal pour completer efficacement vos sys- - 
ternes d'alarme. Resolution horizontales: 300 lignes TV (N&B) ou 240 
couleurs. Systeme d'alarme. Systeme d'enregistrement: 4 + 2 tetes. 
Rapport S/N : 45 dB. OSD : Visualisation sur moniteur de la date et de I'heure. 
ER138 Enregisteur 960 heures 



.440,00 € 



UN DVR pour I'enregistrement numerique des films 

Cet enregistreur numerique DVR est en mesure d'enregistrer 
un signal video sur un support egalement numerique. Le 
dispositif convertit les formats analogiques PAL ou NTSC en 
images numeriques enregistrees sur disque dur. Par rapport au «time lapse» analogique, il 
offre une meilleure qualite video et un systeme de recherche plus rapide et plus efficace. 
ER190 DVR numerique 540,00 € 



CAMERA MINIATURE N&B CCD avec micro 

Capteur: CCD 1/3". Systeme: CCIR. Reso. : 400 lignes TV (270 000 pixels). Sensi 
bilite : 0,4 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Sortie audio : 0,7 Vpp. Tension d'alimen 
tation : 9,5 a 16 V. Conso.: 110 mA. Dim.: 31x31x29 mm. T° de fonctionnement 
-10 °C a +50°C. Angle: 92°. Optique: f 3,6 mm - F2,0. 
ER161 Camera miniature CCD avec micro 65,00 € 

CAMERA COULEUR avec fixation pour objectif type C/CS 

Capteur: CCD 1/4" Panasonic. Systeme : PAL. Reso. : 350 lignes TV (512 x 582 
pixels). Sensibilite: 1,8 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alim.: 12 V. 
Conso.: 100 mA. Dim.: 32 x 34 x 25 mm. Temperature de fonctionnement: 
-20 °Ca+50 °C. 

ER89/C Modele couleur avec fixation 110,00 € 

CAMERA N&B avec fixation pour objectif type C/CS 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation standard 
pour des objectifs de type C (I'objectif n'est pas compris dans le prix). 
ER72-C Modele couleur avec fixation 57,00 € 

OBJECTIFS TYPE C/CS pour cameras N&B ou couleur 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des fixations type C. 
Optique f 16 mm - F 1,6 • Optique f 8 mm - F 2,8 
Optique f 4 mm - F 2,5 • Optique f 2,9 mm - F 2 

ER114-16 Objectif type C - 16 mm 20,00 € 

ER114-8 Objectif type C - 8 mm 21,00 € 

ER114-4 Objectif type C - 4 mm 19,00 € 

ER114-2-9 ..Objectif type C - 2,9 mm 24,00 € 



CAMERA avec objectif f 3,6 haute resolution couleur 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Resolution : 
Superieure a 380 lignes TV. Pixels: 628 x 582. Sensibilite: 3 lux pour F 
1,4. Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. Optique: f 5,5. Ouverture 
angulaire: 92°. Sortie video composite: 1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 Vdc. 
Conso. : 50 mA. Poids : 10 g. Dim.: 17 x 28 x 28 mm. 
ER126-3-6 ..Camera avec objectif f 3,6 



CAMERA PIN-HOLE haute resolution couleur 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Reso. : supe- 1 
rieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. Sensibilite : 3 lux pour F 1,4. Obtu- 
rateur electronique 1/50 a 1/15 000. Optique: f 5,5. Ouverture angulaire: 
92 . Sortie video composite : 1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 Vdc. Consommation : 
50 mA. Poids: 5 g. Dim. : 17 x 28 x 2 0,5 mm. 
ER126 .... Camera pin-hole haute reso 73,00 € 



ERA 




CAMERA COULEUjnype dome 

Capteur: CCD 1/3" Sony. Systeme: PAL. Reso.: 420 lignes TV 
(290 000 pixels). Sensibilite : 1 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. 
Sortie audio: 0,7 Vpp. Tension d'alimentation: 12V. Consomma- 
tion: 170 mA. Diametre : 87 mm. Optique :f3,6 mm- F 2,0. Poids: 200 g. 

ER156 Camera couleur type dome 125,00 € 

ER155 Camera noir et blanc type dome 69,00 € 

CAMERA VIDEO Couleur avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom optique 
22xet zoom numerique lOx, pour une utilisation profession nelle. Elle 
offre la possibility de programmer toutes les fonctions principales: 
OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'arriere du boTtier, tele- 
commande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 

ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 459,00 € 



UNE WEBCAM a poursuite manuelle et automatique 

Cette WebCam motorisee est capable de modifier son pointage par com- 
mande a distance ou meme de suivre automatiquement les mouvements 
d'un sujet (par exemple vous dans la piece). Cette merveille electromeca- 
nique se pilote, bien sur, par deux logiciels developpes specialement pour 
realiser Videoconferences et Videodiffusions. 

ER191 Montee en ordre de marche, avec tous ses accessoires 

et le CDROM avec les logiciels necessaires 220,00 € 

CAMERA ETANCHE noir et blanc et couleur 

Camera cylindrique etanche pour une utilisation interieure exterieure. 
Composee de six leds standards infrarouges pour le modele NIB (400 
lignes TV, 0,1 Lux) ou six leds lumiere blanche pour le modele couleur 
(330 lignes TV, 3 Lux), 

ER119 Noir et blanc 




. 128,00 € 




ER178 Camera couleur 210,00 € 

CAMERA PIR CCD noir et blanc avec sortie audio 

Cette camera Pir de type CCD comporte un systeme de detection de mouvements 
et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. Les sorties 
alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme et 
un controle lumineux. 

ER127 Camera Pir CCD 119,00 € 

CAMERA PIR CCD Couleur avec sortie audio 

Cette camera Pir couleur de type CCD comporte un systeme de detection 
de mouvements et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. 
Les sorties alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme 
et un controle lumineux. 

ER128 Camera Pir CCD 170,00 € 




73,00 € 



CAMERA SUBMERSIBLE Couleur IP68 

Cette camera est etanche et submersible jusqu'a 20 metres de 
profondeur,un cable CCTV de 30 metres est fourni avec, elle doit etre N 
alimentee en 12V continu. 

ER130 Camera submersible couleur. 257,00 € 

ER129 Camera submersible N&B 179,00 € 

CAMERA VIDEO avec enregistreur numerique 

Camera couleur l/4» avec fonction enregistrement digital. Un boitier 
peut-etre relie a la camera pour revoir et recuperer les images stockees 
en memoire, et il est possible de modifier les parametres d'enregistre- 
ments, tels que choisir un contour a vos images par I 'intermediate du 
systeme l-OSD (controle d'affichage sur ecran interactif) 

ER179 Camera video avec enregistreur numerique 499,00 € 



ft 




CAMERA CCD COULEUR avec zoom de 40X a 140X. 

Petite camera couleur livree complete avec son objectif reglable et capable 
de grossir une surface ou un objet de 40 a 140 fois. Illuminateur incorpore, 
sortie 1 Vpp, 75 W, CCD _ ", standard Pal, resolution 380 lignes, alimentation 
12 VDC, consommation 80 mA, AGC automatique, poids 80 g, livree avec son 
cordon d'alimentation. 

ER181 Camera CCD couleur avec Zoom 




. 330,00 € 



CAMERA CCD N&B avec objectif pin-hole 

Element sensible: CCD 1/3". Systeme: standard CCIR. Reso. : 380 lignes. 
Sens.: 2 lux. Obturateur: autofocus. Optique: 3,7 mm /f 3,5. Angle d'ouver- 
ture: 90°. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 V. T° de fonctionnement: 
-10 °Ca+55 °C. Poids: 20 g. Dim.: 32 x 32 x 20 mm. 
ER72PH Camera CCD objectif pin-hole 




. 52,00 € 




CAMERA COULEUR CMOS avec micro 

Capteur: CMOS 1/3". Systeme : PAL. Reso. : 300 lignes TV (528 x 512 pixels). 
Sensibilite: 5 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alim. : 6 a 12 V. 
Conso. : 30 mA. Dim. : 31 x 31 x 29 mm. Temperature de fonctionnement : 
-10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique: f 3,6 mm - F 2,0. 
ER152 Camera couleur CMOS 88,00 € 

@® @®Q ° tiS^S® B@[L©®®BCaB 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 

De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Vous etes en train de realiser 1'amplificateur de votre chaine Hi-Fi et 
vous n'avez pas encore trouve I'etage d'entree? Voici un excellent 
preamplificateur stereo capable de gerer vos signaux ! Complet, 
facile a realiser, il utilise des potentiometres simples agissant 
pourtant sur les deux canaux grace a la presence d'etages de 
contrdle a VCA (amplificateurs controles en tension). 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Tension d 'alimentation : 16 a 25 VCC 

- Consommation: 50 mA 

- Reponse en frequence: 10 a 50 000 Hz 
(+ ou -ldB) 

- Distorsion harmonique: 0,1 % (1 kHz, 
Vout=l V) 

- Rapport signal / bruit: >80 dB a dB 

- Separation canaux: 60 dB 

- Sensibilite d'entree maximale: 300 mVeff 

- Signal de sortie maximal : 3 Veff 

- Impedance d'entree: >10 kilohms 

- Impedance de sortie: <300 ohms 

- Reglage de tonalite aigus: + ou -15 dB 
(+ ou -3 dB, 16 kHz) 

- Reglage de tonalite graves: -19 a +17 dB 
(+ ou -3 dB, 40 Hz) 

La diaphonie (separation entre les voies D et 
G) est referee a I'excursion du gain du pream- 
plificateur comprise entre -20 et +21,5 dB. Le 
rapport S / B est calcule avec une amplifica- 
tion nulle (0 dB), c'est-a-dire quand les signaux 
d'entree et de sortie ont la meme amplitude. 



01 s'agit d'un preamplificateur stereophonique haute fidelite 
dote de controles de volume, balance, tonalite (graves et 
aigues) et d'un filtre "loudness". Mais tout cela n'implique 
pas un schema electrique complique... grace a I'utilisation d'un 
circuit integre Philips TDA 1524 executant toutes ces fonc- 
tions : il contient en effet deux amplificateurs en tension inde- 
pendants avec, en cascade, deux filtres electroniques a atte- 
nuation variable ayant en commun un potentiel de controle. 
On y trouve egalement un attenuateur utilise pour la balance (il 
est aussi a commande electronique) et un reseau constituant 
le "loudness" : cette derniere fonction permet de renforcer les 
basses et les hautes frequences quand on ecoute la musique 
a un volume inferieur a la moitie. On la trouve toujours dans 
les amplificateurs Hi-Fi car les enceintes acoustiques (surtout 
si les haut-parleurs sont a suspension pneumatique) ont un 
rendement limite dans les graves a faible puissance: ce sont 
alors les mediums qui dominent, ce qui oblige a renforcer les 

ELECTRONIQUE 



basses et un peu les aigues pour ameliorer la platitude de 
la courbe de reponse. Les amplificateurs, les filtres et I'atte- 
nuateur de balance sont controles chacun par une tension 
continue obtenue avec de simples potentiometres alimentes 
par une tension de reference produite a I'interieur du circuit 
integre. Ce qui est fort commode car chaque reglage est fait 
sur les deux canaux avec un seul potentiometre: cette solu- 
tion diminue le risque de capter et d'introduire dans la chatne 
audio des interferences genantes. 

Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 montre que le circuit est 
constitue uniquement du TDA1524, monte conformement 
a la note d'application Philips et des quelques composants 
que reclament les entrees, sorties et commandes (en plus 
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Figure 1: Schema electrique du preamplificateur Hi-Fi. 



de I'alimentation, bien sur). Le signal 
audio stereo d'entree est applique aux 
bornes negatives des electrolytiques C5 
et C6 qui permettent le decouplage du 
continu des amplificateurs des etages de 
sortie des sources BF connectees (tuner, 
lecteur CD, etc.). Les entrees sont toutes 
de type asymetrique, c'est-a-dire referen- 
ces a la masse (voir les RCA "cinch" 
figure 2a). Des broches 15 et 4 (entrees 
audio respectivement gauche et droite) 
la composante audiofrequence atteint 
les preamplificateurs a gain variable, 
lesquels peuvent en elever le niveau 
de plus de 11 fois selon la position du 
curseur du potentiometre PI, soit en 
fonction du potentiel de controle appli- 
que a la broche 1 (VOL). Cette derniere 
est I'entree pour la commande des 
amplificateurs de tension internes et elle 
regoit un unique potentiel pour les deux 
canaux en agissant sur deux VCA ("Vol- 
tage Controlled Amplifier") auxquels est 
confie le role de regler le gain, soit I'am- 
plification des signaux audio. La plage 
prevue est plus que suffisante pour un 
preamplificateur BF, lequel normalement 
doit amplifier en tension de 8 a 10 fois, 
etant donne que la sensibilite moyenne 
des entrees est de 150 mVeff et celle 
d'un final entre 600 et 1 200 mVeff. 
Comme les amplificateurs d'entree ont 



un gain variable de +21,5 a -80 dB, 
la composante BF pourra sortir des 
etages d'entree amplifiee ou fortement 
attenuee. Ici en effet on joue sur le gain, 
qui peut devenir negatif ou positif selon 
que Ton veut diminuer ou augmenter le 
niveau d'ecoute. 

Le controle de volume est directement 
lie a celui de la balance: les potentio- 
metres sont polarises par rapport a la 
masse par la tension continue, produite 
a I'interieur du circuit integre, au moyen 
d'un regulateur interne a transistors 
lequel, alimente directement par la 
Vcc appliquee a la broche 3, se sert de 
I'electrolytique C17 pour un filtrage sup- 
plementaire, ce qui procure un potentiel 
commun a la ligne des potentiometres 
de +3,8 V, disponible sur la broche 17 
(CONT). 

Mais revenons au signal audio : les deux 
canaux stereo peuvent etre amplifies 
ou attenues de la meme fagon ou de 
maniere differentielle. Pour cela on 
dispose de la commande de la balance 
P2: son curseur donne son potentiel de 
reference a un bloc lequel, en fonction 
de la valeur lue, parametre I'amplifica- 
tion des deux VCA. Si le potentiel est egal 
a la moitie de celui fourni par la broche 



17, les deux amplificateurs d'entree ont 
le meme gain. Au fur et a mesure que la 
valeur descend au dessous de ce seuil, 
un des deux canaux reduit son amplifi- 
cation et s'attenue jusqu'au maximum 
prevu (soit -40 dB). Inversement, 
quand on depasse la moitie jusqu'a la 
limite (soit 3,8 V), c'est I'autre canal qui 
domine tandis que le premier est de 
plus en plus attenue. Bref, la fonction 
de balance est obtenue en jouant sur 
les tensions de commande des deux 
VCA d'entree utilises pour le reglage de 
volume, controles par les sorties des 
deux amplificateurs differentiels, cha- 
cun desquels ayant comme reference le 
potentiel applique par P2 a la broche 16 
(BAL) du circuit integre, a part que I'un 
le regoit sur I'entree inverseuse et I'autre 
sur I'entree non inverseuse. L'etage est 
done structure de fagon a fournir deux 
tensions opposees et qui ne coincident 
que lorsque la reference prelevee est 
egale a 1,9 V. 

Le fonctionnement de la balance etant 
compris, continuons avec I'amplification 
effectuee par les etages d'entree: les 
signaux stereo passent dans les filtres 
qui operent une correction de tonalite. 
Chacun de ces filtres a une frequence 
de centre de bande definie par C9, CIO, 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du preamplificateur Hi-Fi. 



Liste des composants 


Rl 


4,7 k 


R2 


220 


R3 


220 


R4 


4,7 k 


R5 .... 


4,7 k 


R6 


220 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


1000 uF 25 V electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


470 uF 25 V electrolytique 


C5 


10 uF 63 V electrolytique 


C6 


10 uF 63 V electrolytique 


C7 


10 uF 63 V electrolytique 


C8 


10 uF 63 V electrolytique 


C9 


56 nF 100 V polyester 


CIO.. 


56 nF 100 V polyester 


Cll... 


15 nF 100 V polyester 


C12.. 


100 nF multicouche 


C13.. 


100 nF multicouche 


C14.. 


100 nF multicouche 


C15.. 


100 nF multicouche 


C16.. 


220 nF 63 V polyester 


C17.... 


100 uF 25 V electrolytique 


C18.. 


15 nF 100 V polyester 


Dl 


1N4007 


Ul 


7812 


U2 


TDA1524 


LD1 .. 


LED 5 mm verte 


PI 


potentiometre lin. 47 k 


P2 


potentiometre lin. 47 k 


P3 


potentiometre lin. 47 k 


P4 


potentiometre lin. 47 k 


SW1. 


commutateur a glissiere 




pour ci 


SW2 .. 


commutateur a glissiere 




pour ci 


Divers 




lsupport2x9 


4 connecteurs RCAfemelles pour ci 


1 prise d'alimentation 


1 boulon 10 mm 3 MA 


4 boutons pour potentiometres 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Cll et C18. Exactement, C9 et Cll 
determinent respectivement la gamme 
de frequence des basses et des aigues 
pour le canal droit, CIO et C18 pour le 
gauche. Les filtres actifs sont comman- 
des par P3 pour les basses et P4 pour 
les aigues. La methode de gestion est 
analogue a celle vue pour le volume: 
chaque potentiometre, alimente par la 
broche 17, fournit par son curseur un 
potentiel variable de a 3,8 V, avec 
lequel on intervient sur un convertis- 
seur tension / frequence et sur les filtres 
correspondants des deux canaux. Plus 
le potentiel diminue, plus importante 
est I'attenuation et, s'il augmente, la 
tonalite correspondante sera amplifiee. 
Le TDA1524, pour le controle des bas- 
ses, permet une attenuation typique 
de 19 dB (-19 dB), a la frequence de 
reference de 40 Hz, avec une tolerance 
de ±3 dB, tandis que I'amplification 
atteint 17 dB (+17 dB). Pour les aigues 
a 16 kHz, avec une tolerance de ±3 dB, 
Tattenuation et I'accentuation sont de 
-15 et+15dB. 

Quand les filtres actifs sont franchis 
(tonalite corrigee), le signal atteint les 
broches de sortie a travers deux "buf- 
fers" (tampons) a symetrie complemen- 
taire, utilises pour diminuer I'impedance 
de sortie et eviter de surcharger les fil- 
tres. La broche 11 achemine la compo- 
sante du canal gauche et la 8 celle du 
canal droit. Comme le montre le schema 
electrique, en serie avec cette broche se 
trouve un electrolytique ayant pour role 
de bloquer les composantes continues 
de polarisation, tout en laissanttransiter 
le seul signal musical. Une resistance de 
faible valeur complete le tout: elle evite 
la surcharge du "buffer" (tampon) dans 
le cas ou un court-circuit se produirait en 
sortie (LEFT OUT / RIGHT OUT). 
Comme tous les amplificateurs HI-FI 



qui se respectent, le TDA1524 est dote 
d'une fonction "loudness", activable 
par mise a la masse de la sortie du 
regulateur de tension de reference des 
potentiometres (broche 17) a travers 
une resistance. Cette etrange methode 
est utilisee pour limiter le nombre de 
broches du circuit integre (il y en a 18, 
toutes utilisees) et done I'encombre- 
ment! Quand le "loudness" est reclame, 
le circuit integre le "sent" par detection 
de la variation de consommation sur ce 
meme regulateur. 

En condition normale (broche 17 reliee 
aux seuls potentiometres), le courant 
n'atteint pas le mA, alors qu'il monte 
a environ 2 mA lorsque la resistance 
de 2,2 k est reliee a la masse: voici 
comment, avec un simple reseau de 
transistors et de resistances le regu- 
lateur peut detecter la variation (tres 
nette d'ailleurs) et intervenir sur le bloc 
controlant le "loudness". Le circuit inte- 
gre est dimensionne de telle fagon que, 
quand on ferme SW2, les controles de 
volume, de tonalite et de balance ne 
sont pas affectes par cet appel de cou- 
rant (pourvu qu'il ne depasse pas 10 mA, 
dixit la note d'application Philips). 

Les fonctions du preamplificateur etant 
analysees, disons quelques mots de 
Talimentation generale: elle est confiee 
a un regulateur integre hyper-classique 
Ul 7812 (en boTtier T0220) fournissant 
le 12 V au circuit a partir de la tension 
d'entree (+ et -PWR) de 16 a 25 VCC 
(consommation 60 mA). Linterrupteur 
SW1, permet d'allumer ou d'eteindre 
I'appareil, Dl le protege contre toute 
inversion de polarite, CI / C2 filtrent 
la tension d'entree et C3 / C4 filtrent, 
quant a eux, la tension stabilisee a la 
sortie du regulateur. LD1 indique que le 
preamplificateur est alimente ou non. 
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La realisation pratique 

La realisation pratique de ce preampli- 
ficateur Hi-Fi est des plus simples! En 
effet le circuit imprime est un simple 
face: la figure 2b en donne le dessin 
a I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez tous les composants en 
commengant par le support du circuit 
integre et sans oublier les deux "straps" 
filaires (traits noirs sur la figure 2a). La 
decoupe des quatre angles du circuit 
imprime (voir figure 2b) permet d'instal- 
ler la platine dans un boTtier plastique de 
dimensions standard. Mais vous pouvez 
aussi bien projeter de I'inserer dans un 
amplificateur Hi-Fi existant, en utilisant 
alors I'alimentation locale. Dans tous les 
cas, veillez a ce que le fil de masse de 
I'alimentation (-PWR) ne soit relie qu'a 
un seul point de masse de I'appareil 



(les parties cylindriques des RCA "cinch" 
devront done sortir du panneau arriere 
de maniere a rester isolees de la masse 
generale de I'appareil): vous eviterez 
ainsi les ronflements et autres pertur- 
bations fort desagreables. 

Bien sur, les sorties du preamplificateur 
doivent ensuite etre reliees a I'amplifica- 
teur (le troisieme et dernier maillon etant 
les enceintes): vous aurez ainsi realise 
un amplificateur Hi-Fi complet. II ne vous 
restera qu'a relier une source stereo sur 
les deux entrees (D et G), par exemple 
les deux RCA "cinch" males de sortie 
du tuner FM ou du lecteur de CD, etc. 
Entre plusieurs sources a (pre)amplifier 
et les RCA d'entree du preamplificateur 
vous pouvez monter un commutateur 
rotatif ou autre afin de pouvoir laisser 
les differentes sources branchees en 



permanence. Enfin, si vous voulez relier 
un "tourne-disque" analogique (une 
platine de lecture de disques "vinyles") 
a votre chame, il faudra monter entre 
celle-ci et le preamplificateur un pream- 
plificateur RIAA (on en trouve a tous les 
prix, tout montes ou en kit, chez nos 
annonceurs). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur Hi-Fi ET567 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Systeme de contrdle a distance capable de se declencher sur 
alarme et d'envoyer des images en MMS a un numero memorise. 
L'unite utilise un telephone mobile economique avec appareil 
photo numerique integre, le Siemens C65. Une interface simple 
a microcontrdleur gere toutes les fonctions et s'occupe meme de 
recharger la batterie. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Envoi de MMS / SMS sur alarme ou a 
intervalles programmables 
Telephone mobile utilise Siemens C65 
Controle fonctions a distance par SMS 
Resolution maximale photo: 
352 x 288 pixels 

Deux entrees d'alarme avec photo isolateur 
Poussoir de test / reset alarme 
LED d'etat 

Alimentation: 12 VDC 

Consommation avec batterie en charge: 

environ 500 mA (au repos 20 mA). 



D Aour des raisons de cout, nous avons congu ce sys- 

/teme de surveillance video avec alarme a partir d'un 

|_T telephone mobile grand public muni de son appareil 
photo numerique. Nous avons encore une fois choisi un Sie- 
mens et, dans la gamme de ce constructeur, le C65 repon- 
dait a nos exigences techniques (disponibilite d'un modem 
integre avec controles AT externes, presence d'un appareil 
photo numerique, possibility d'envoyer des MMS, etc.) et 
financieres (pas plus de 150 euro). Grace a ce choix nous 
avons pu concevoir un circuit de controle simple et I'ensem- 
ble constitue un systeme capable de prendre une photo et 
de I'envoyer par MMS quand I'entree d'alarme est activee : 
on pourra relier par exemple a cette entree un capteur PIR. 
En dehors de I'alarme, I'appareil peut aussi se declencher 



a intervalles reguliers et envoyer en MMS des cliches de la 
zone a surveiller. En plus des MMS, le systeme envoie un 
SMS d'alarme car ces derniers, contrairement aux MMS, 
arrivent a destination en temps reel. 

Les parametres de travail de notre unite de videosur- 
veillance GSM peuvent en outre etre modifies a distance, 
toujours par SMS specifiques de configuration. L'ensemble 
des elements constituant le systeme de videosurveillance 
(portable plus circuit de controle) a des dimensions plutot 
reduites, ce qui permettra une implantation facile dans tou- 
tes les situations (y compris s'il faut camoufler I'installation). 
Le circuit de controle est une interface a microcontrdleur 
prevue pour verifier I'etat des entrees d'alarme et d'envoyer 
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Figure 1: Schema electrique de I'alarme video a distance. 



(s'il le faut et quand il le faut) des com- 
mandes AT standards par la ligne de 
communication serie disponible sur le 
connecteur d'extension du portable. 

Voyons done en detail le fonctionne- 
ment de cette interface. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que le cceur du systeme est 
le micro Ul, un PIC16F648A avec 
memoire programme de type "Flash" a 



4 ko travaillant a une frequence d'hor- 
loge de 4 MHz. Le micro verifie I'etat 
des entrees d'alarme correspondant 
aux ports RB4 et RB5, controle la LED 
de signalisation LD1 et communique 
avec le portable a travers une ligne 
serie bidirectionnelle a 9 600 bauds. 

Un etage d'alimentation complete le 
circuit: il Talimente et recharge la 
batterie du telephone mobile. A son 
entree on trouve une source de tension 
continue en 12 V 500 mA. Le regula- 
teur U2 fournit le 5 V stabilise neces- 
saire au micro et au convertisseur de 



niveaux present sur la ligne serie et 
U3 (un LM317) fournit le courant de 
charge de la batterie: pour cela, R2 
et R3 determinent la tension de sortie 
(environ 9 V a vide) et Rl le courant 
maximal que le circuit peut debiter. 
La recharge de la batterie commence 
quand RL1 est active (controle direc- 
tement par le port RA4) ; ce dernier a 
ete choisi parce que, etant configure 
en drain ouvert, il permet de controler 
une charge (ici RL1) alimentee par une 
tension differente et meme nettement 
superieure a celle de fonctionnement 
du PIC. En effet, le relais est alimente 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants de I'alarme video a distance. 




directement par le 12 V. Le micro active 
le relais quand le programme de gestion 
detecte, a travers la ligne serie, que la 
charge de la batterie est descendue a 
40% du maximum. Le relais reste alors 
excite pendant quatre heures, ce qui 
suffit largement a la recharge complete. 
Pendant cette phase, la tension de sor- 
tie du circuit correspondant au LM317 
descend, sous I'effet du courant con- 
somme par la batterie, a environ 4,5 V. 
Le cycle de recharge est entierement 
gere par le portable qui utilise un sys- 
teme a impulsions particulierement 
favorable aux batteries au Li-ion. 

Mais occupons-nous maintenant de la 
liaison entre le micro et le telephone 
mobile a travers laquelle circulent 
toutes les informations provenant du 
telephone et les commandes AT que le 
micro envoie au C65. Un point important 
de cette liaison concerne les niveaux 
des signaux (qui ne sont pas compati- 
bles entre eux): en effet, le micro tra- 
vaille en 0-5 V et le portable en 0-3,6 V. 
Afin d'evitertout probleme materiel, sur 
la ligne de sortie TX du micro (broche 8) 
se trouve une zener abaissant la ten- 
sion a 3,3 V, alors que le signal arrivant 
de la ligne TX du portable a la ligne RX 
du micro voit son niveau augmente et 
porte a +5 V a travers le reseau Tl et 
T2. Pour permettre au port d'extension 



de dialoguer en serie avec un dispositif 
externe, il est necessaire de relier a la 
masse, a travers deux resistances R6 
et R7 de 15 k, les broches CTS et DCD 
du connecteur du portable. Sans cela le 
systeme ne peut fonctionner. 

Les deux entrees d'alarme evoquees 
en introduction correspondent aux 
opto-coupleurs FCla et FClb relies 
aux ports RB4 et RB5 du micro. Les 
deux entrees remplissent la meme 
fonction (elles fournissent au micro 
reformation relative a I'activation du 
detecteur), mais dans un cas (IN2) 
le circuit est isole galvaniquement et 
peut etre gere a volonte par I'usager, 
alors que dans I'autre (INI) il existe une 
possibility d'alimenter le detecteur avec 
les tensions disponibles sur le circuit; 
dans ce cas, un poussoir de test / reset 
est present. 

Voyons cela en detail: INI prevoit une 
resistance (R5) de 4,7 k en serie avec 
I'entree permettant d'activer I'opto-cou- 
pleur avec des tensions continues de 5 
a 24 V; deux broches d'alimentation (+5 
V et +12 V) permettent de mettre a profit 
les contacts de n'importe quel detecteur 
ou systeme d'alarme afin d'activer la 
premiere entree. Les contacts du relais 
seront relies entre I'entree INI (+) et la 
prise +5 V ou +12 V. Les deux tensions 



Liste des composants 



Rl 


4,7 k 


R2 


1,8 k 


R3 


270 


R4 


4,7 k 


R5 


4,7 k 


R6 


15 k 


R7 


15 k 


R8 


680 


R9 


4,7 k 


RIO.. 


. 10 k 


Rll. 


.4,7 k 


R12. 


. 10 k 


R13. 


. 10 k 


R14. 


.470 


R15.. 


.470 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


470 uF 16 V electrolytique 


C3 


. 100 nF multicouche 


C4 


470 uF 16 V electrolytique 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


470 uF 16 V electrolytique 


C7 


. 22 pF ceramique 


C8 


22 pF ceramique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


DZ1. 


. zener 3,3 V 400 mW 


Tl 


BC547 


T2 


BC557 


Ul 


PIC16F648A-EF582 


U2 


7805 


U3 


LM317 


Ql... 


. quartz 4 MHz 


FC1.. 


. CNY74 


PI 


. u-poussoir 


LD1. 


. LED bicolore 


RLl... 


. relais miniature 1 contact 



Divers: 

1 support 2x9 

1 support 2x4 

4 borniers 2 poles 

ldissipateur ML26 

1 cable de liaison Pour Siemens C65 

1 boulon 3MA8 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



peuvent aussi etre utilisees pour ali- 
menter les dispositifs d'alarmes exter- 
nes dans le cas ou ils seraient depour- 
vus de leur propre alimentation. 

Le poussoir permet de verifier le 
fonctionnement du circuit en simulant 
manuellement un signal d'alarme (pour 
cela il suffit de presser PI pendant une 
seconde au moins); le poussoir sert 
aussi a reinitialiser la memoire d'alarme 
(une breve poussee suffit dans ce cas). 
D3, en serie avec PI, remplit une fonc- 
tion tres importante : elle empeche que 
I'eventuelle tension appliquee a I'en- 
tree INI puisse, au moment ou PI est 
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Figure 3a: Photo cTun des prototypes de I'alarme video a distance, cote com- 
posants. 




Figure 3b: Photo d'un des prototypes de I'alarme video a distance, cote soudures 
ou sont monies le poussoir et la LED. 



presse, atteindre ralimentation du cir- 
cuit. La LED bicolore LD1 visualise I'etat 
de I'appareil (voir tableau ci-apres). Elle 
est pilotee par le micro a travers les 
ports RB6 (controlant la section verte) 
et RB7 (controlant la section rouge). 
En fonctionnement normal et quand le 
C65 est relie et allume, LD1 emet une 
lumiere verte clignotante pour indiquer 
le fonctionnement correct du circuit. 
Lorsqu'une des entrees d'alarme est 
activee pendant au moins une seconde 
et que done le telephone mobile prend 
une photo et I'envoie, la LED emet une 
lumiere fixe orangee. A la fin de cette 
procedure, la LED emet une lumiere 
rouge clignotante pour signaler la sur- 
venue de I'alarme. La memoire relative 
a cette fonction peut etre reinitialisee, 
on I'a dit, avec PI. 

Ainsi se termine I'analyse du schema 
electrique de la figure 1: ajoutons un 
mot a propos des commandes permet- 
tant de selectionner certaines fonctions 
et de modifier certains parametres de 
travail du systeme. Toutes ces comman- 
des sont envoyees a distance a notre 
appareil par SMS: elles peuvent I'etre 
par tout telephone mobile et non pas 
seulement par celui qui regoit les MMS 
d'alarme (il suffit que le portable appe- 
lant soit muni du mot de passe, sans 
lequel, bien sur, aucune commande ne 
serait acceptee). Comme le montre la 
figure 8, quatre sequences de comman- 
des ont ete prevues. 

La realisation pratique 
et ('utilisation 

Pour la realisation de cet ensemble, 
procurez-vous d'abord un telephone 
mobile Siemens C65 et son cable 
d'extension puis telechargez sur le 
site de la revue le programme resident 
qui vous permettra de programmer le 
microcontroleur (pour cela vous aurez 
besoin d'un programmateur adequat, 
mais vous pouvez aussi vous procurer 
le PIC deja programme aupres de nos 
annonceurs). Fabriquez le petit circuit 
imprime simple face en vous aidant 
du dessin a I'echelle 1 de la figure 2b 
(le procede preconise dans le numero 
26 d'ELM est vraiment le plus efficace 
et le plus simple quand on travaille a 
I'unite). 

Quand vous I'avez devant vous, gravee, 
rincee, sechee, percee, ebavuree et 
polie (pourquoi pas etamee?), montez 
et soudez tous les composants (comme 
le montrent les figures 2a et 3a), en 
commengant par les supports de cir- 
cuits integres et en terminant par les 
"peripheriques" : les borniers, le relais 



et les picots constituant le connecteur 
vers le cable du telephone mobile C65 
(cote composants). 

Le regulateur U2 est monte couche 
dans son dissipateur ML26 et fixe par 



un petit boulon 3MA et le quartz est 
monte debout. Attention a I'orientation 
des composants polarises: ci, diodes, 
zener, transistors et electrolytiques. 
Ensuite, retournez la platine et, cote 
soudures (en vous aidant des figures 2a 
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Figure 5: Montage dans le boTtier de I'alarme video a distance, bottier ferme 
(appareil pret a fonctionner). 



et 3b) soudez la LED bicolore (attention 
a la polarite) et le micropoussoir. 

Montez la platine dans son boTtier, 
comme le montrent les figures 4 et 5, 
puis, sur les picots, soudez les fils de 
couleur du cable de liaison Siemens 
C65, en vous aidant des figures 2a, 
4 et 7. De I'autre cote, cablez les fils 
d'alimentation, d'entree et de sortie, 
comme le montrent les figures 5 et 6. 
Avant de refermer le couvercle, inserez 
le microcontroleur et I'opto-coupleur 
dans leurs supports, sans vous trom- 
per de sens. 

Avant de pouvoir utiliser le C65, vous 
devez le configurer (voir figure 8): 
cette operation tres importante per- 



met d'habiliter le telephone a renvoi 
des MMS. 

Quand cela est fait, essayez d'envoyer 
des MMS afin d'etre assure que la con- 
figuration a bien abouti. Quand vous 
relierez (avec le cable et son connec- 
teur) le circuit au telephone, ce dernier 
devra etre eteint (sous peine de non 
reconnaissance de la liaison serie). 

Comme le montre la figure 6, reliez 
a I'entree IN2, a travers une resis- 
tance de valeur adequate montee en 
serie dans la ligne positive, la sortie 
d'alarme d'une centrale antivol four- 
nissant une tension continue de 5 
a 24 V (comme la ET423): dans ce 
dernier cas, IN2 est relie a travers 



une resistance de 1,5 k 1/4 W a la 
sortie sirene interne, laquelle fournit 
environ 12 V quand survient I'alarme. 
Pour cette utilisation specifique, lais- 
sez un temps d'une seconde comme 
duree minimale du signal d'alarme 
et comme temps d'inhibition environ 
trois minutes. Ainsi, des que I'antivol 
detecte une presence suspecte, la 
sirene commence a retentir et notre 
appareil prend et envoie la photo. Si 
I'alarme continue, apres un premier 
cycle de deux minutes, la sirene recom- 
mence a retentir et, apres encore une 
minute, le portable prend et envoie une 
nouvelle photo. 

Un tel systeme de videosurveillance 
couple a une centrale antivol est cer- 
tainement la solution la meilleure car, 
en inhibant avec la telecommande I'an- 
tivol, on interrompt le signal d'alarme, 
ce qui bloque I'envoi des images. Rap- 
pelons que pour faire un essai d'envoi 
de MMS, il suffit de presser PI pour 
simuler I'application d'un signal sur 
I'entree INI. 

Pour alimenter notre systeme de 
videosurveillance, il faut un petit bloc 
secteur 230 V fournissant une tension 
continue de 12 V pour un courant d'au 
moins 500 mA. Quand on alimente le 
circuit, LD1 emet une lumiere verte 
clignotante pendant quelques secon- 
des ; elle devient rouge et fixe tant que 
le telephone mobile n'est pas allume; 
lorsqu'il est mis en fonctionnement, 



Figure 6: Les liaisons de I'alarme video a distance avec la centrale d'alarme antivol ET423. 
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On le voit, on a tire parti de la sortie de la sirene interieure: en cas d'alarme elle presente une tension d'environ 12 VDC; 
on applique cette tension (sans inverser la polarite!) a I'entree IN2 de I'alarme video a distance GSM a travers une 
resistance de 1,5 k (elle peut etre directement fixee au bornier). Rien n'empeche d'utiliser notre alarme video GSM avec 
d'autres centrales d'alarme ou capteurs que vous pourrez alimenter avec les tensions +12 V et +5 V disponibles sur le 
bornier (en modifiant, au besoin, la puissance de I'alimentation bloc secteur). 
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Figure 7: Le brochage du connecteur du cable pour telephone mobile Siemens C65. 



Le repere (broche 1) est indique sur le dessin du connecteur. Nous n'utilisons 
que les 6 lignes GND, TX, RX, VB, CTS, DCD. 



Numero de broche 


Description 


Couleur 


1 


VB 


rouge 


2 


GND 


tresse 




TX 


blanc 


4 


RX 


vert 


5 CTS bleu 


6 


RTS 




7 DCD noir 


8 


Audio P 






10 


Audio N 




11 


GND Mic 




12 


EPP 





BROCHE 1 



apres quelques secondes, la LED cli- 
gnote en vert a nouveau pour indiquer 
que le systeme est pret a fonctionner. 
Faites alors intervenir le systeme anti- 
vol de maniere a activer une entree 
d'alarme : LD1 clignote alors en orange 
des qu'un signal est applique sur les 
entrees; si ce signal est valide (de 
duree superieure au temps minimum 
necessaire), la LED cesse de clignoter 
et reste en orange (mais fixe) pour 
nous informer que renvoi du MMS et 
du SMS est en cours. 
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Couleur LD1 Mode 


Etat de I'appareil 


verte clignotante 


operationnel 


orange clignotante 


entree active 




envoi MMS-SMS en cours 


rouge clignotante 


operationnel 

memoire d'alarme active 


Cette operation terminee, LD1 recom- 
mence a clignoter en rouge. Sur votre 
telephone portable vous recevrez alors, 
d'abord le SMS (vous informant de la 
survenue d'une alarme) puis le MMS 


(contenant la photo prise par le C65). 

Pour reinitialiser la memoire d'alarme, 
il suffit de presser PI. Essayez aussi 
d'envoyer avec votre mobile tous les 
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Figure 8: Le para met rage du telephone mobile Siemens C65 et les commandes. 



Avant cTutiliser le Siemens C65 dans ce montage, il faut le configurer correctement avec les parametres de I'operateur 
choisi afin d'habiliter renvoi de MMS. Ce modele de telephone permet de recevoir des SMS d'auto configuration 
pouvant etre envoyes au mobile, a partir de I'adresse http://www.siemens.fr/. Sur la page d'accueil du site vous 
allez trouver un menu deroulant dans lequel il est possible de choisir le C65; apparaTt alors un ecran donnant les 
caracteristiques techniques du portable dans lequel vous choisirez I'option Configuration 

Dans la page suivante, vous pourrez choisir de configurer les parametres WAP, MMS ou JAVA, en les selectionnant 
un par un et en suivant les indications affichees. Pour notre montage, il suffit de selectionner MMS et de suivre pas 
a pas les instructions apparaissant a I'ecran, mais nous vous conseillons d'executer une configuration complete du 
portable: ainsi, des messages d'auto configuration de votre telephone vous seront envoyes. Essayez d'envoyer des 
MMS a un autre telephone mobile afin de verifier que la configuration regue est bien correcte. 

Le numero de telephone auquel le circuit envoie le MMS est sauvegarde dans la premiere adresse de memoire de la 
carte SIM. Pour cela il faut selectionner Rubrique dans le menu principal et ensuite Nouveau mot. Inserez le numero 
de telephone et le nom du destinataire ; comme Position selectionnez SIM et comme Numero mot inserez 1. Apres le 
MMS, le systeme envoie aussi un SMS (qui arrive habituellement avant le MMS). Le contenu du SMS est ecrit dans 
la premiere adresse de la memoire du portable en utilisant les indications reportees ci-dessous. 

Tout d'abord, il faut effacer tous les messages presents dans la memoire (envoyes, entrants et non envoyes) a 
partir du menu principal en selectionnant Messages, Nouveau message, Texte SMS, ecrivez le texte du message (par 
exemple, "Alarme active"), puis Options et Envoi; inserez done le numero du telephone devant recevoir le message 
SMS et envoyez-le. Apres renvoi, selectionnez a nouveau Menu, Options et choisissez Sauvegarder. Ainsi vous aurez 
defini le message que vous recevrez sur votre telephone par SMS comme indication de survenue d'alarme. 

En theorie il est possible d'envoyer le MMS a un numero et le SMS a un autre, meme si ga n'a pas beaucoup de sens! 
Rappelons enfin qu'il est necessaire de deshabiliter la demande de PIN d'activation de la carte SIM utilisee avec ce 
portable. Toutes ces operations etant achevees, le telephone mobile est pret a etre relie au circuit. 

La table ci-dessous montre les commandes qui, envoyees par SMS au C65, permettent d'activer certaines fonctions et de 
modifier certains parametres de travail du systeme. Toutes les commandes exigent un mot de passe (pwd) constitue par 
les cinq derniers chiffres du code IMEI du portable utilise. Pour visualiser ce code, tapez la sequence *#06# sur le clavier: 
1'IMEI s'affiche a I'ecran, par exemple: 25-5864-00-785659-4. Dans cet exemple, le mot de passe serait 56594. 



Ci-dessous nous decrivons les fonctions possibles indiquees par la table: 



- "Execute photo" ordonne au C65 de prendre une photo et de I'envoyer par MMS au numero memorise en position 1 
de la rubrique 

- "Parametre temps declenchement sequentiel" ordonne au telephone de prendre et d'envoyer un cliche au numero 
memorise en position 1, au bout de chaque ecoulement d'une duree parametree 

- "Parametre duree min du signal en entree" etablit la duree minimale que le signal d'entree doit avoir pour etre considere 
comme valide 



- "Parametre temps d'inhibition entrees" permet d'etablir le temps durant lequel le systeme reste inactif a la suite de 
I'envoi d'un MMS; les photos ne seront pas prises ni les messages envoyes jusqu'a la fin de cet intervalle. 



FONCTION 


COM MAN DE 


Execute photo 


*F#pwd* (pwd = 5 derniers chiffres du code IMEI) 


Parametre temps declenchement sequentiel 


*Cxxx#pwd* (xxx = temps exprime en minute de a 240) 


Parametre duree min du signal en entree 


*Rxx#pwd* (xx = temps exprime en seconde de a 99) 


Parametre temps d'inhibition entrees 


*lxx#pwd* (xx = temps exprime en minute de a 99) 



SMS prevus par notre systeme et 
verifiez qu'ils sont bien executes cor- 
rectement. 

Pour exploiter au mieux le systeme de 
securite que vous venez de realiser, 
installez le C65 de telle maniere qu'il 
puisse prendre des cliches du local a 
surveiller avec le champ le plus large 
possible (mefiez-vous des occupa- 
tions intempestives, surtout quand 
vous essaierez de dissimuler TceM" 



de votre telephone) et, pour etre bien 
certain de votre "coup", faites des 
essais prealables. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette alarme video a distance 
ET582, ainsi que I'antivol ET423, 



est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est por- 
tatif. II comporte quatre programmes correspondant a 
quatre traitements : ideal pour se maintenir en forme 
ou pour entretenir son esthetique quand on n'a pas trop 
de temps. 



ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQlflLjP*- 



appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 

De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 

MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellu- 
les de I'organisme, elimine la cellulite, les 
toxines, les etats inflammatoires, principals 
causes de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 
6.25- 12.5-25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
'20-30-40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

MP90 Diffuseur supplemental 22,1 5 € 





IN GENERATEUR D'OND 
IPORTIFS ET KINES 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 Kit complet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort grace 
a I'electronique. Tonifie et renforce les 
muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son coffret 
serigraphie mais sans sa batterie et 
sans electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 96,35 € 

Bat.12V1.2A Batterie 1 2 V / 1 ,2 A 15,10 € 




PC1 .5 4 electrodes + attaches 

MAGNETOTHERAPIE BF 



28,00 € 



Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en 
plus de soulager les problemes infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defenses immuni- 
taires et accelere la calcification en cas de 
facture osseuse. Effet sur le systeme ner- 
veux. Frequence des impulsions : de 156 a 
2500 Hz. Effet sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif, 
sur les inflammations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1 293 .... Nappe supplemental 31 ,00 € 




ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux exigen- 
ces des professionnels de la remise 
en forme comme aux espoirs de tous 
ceux qui souhaitent ameliorer leur 
aspect physique. 

II propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de 
tonification, de preparation et de soin 
des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 545,00 € 




NO 



: TRAITER ELECTRONIQUEflr 

IONS DE LA PEAU 



Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil a 
environ 1 cm de distance de la zone infectee. 
En quelques secondes, son "souffle" germi- 
cide detruira les bacteries, les champignons 
ou les germes qui sont eventuellement pre- 



EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 





MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE 

La magnetotheraphie est tres souvent utilisee pour 
soigner les maladies de notre organisme (rhumatis- 
mes, douleurs musculaires, arthroses lombaire et dor- i > 
sales) et ne necessite aucun medicament, e'est pour 
cela que tout le monde peut la pratiquer sans contre 
indication. (Interdit uniquement pour les porteurs de 
Pace-Maker. 

EN1324 .... Kit complet avec boitier 66,50 € 

et une nappe version voiture 

PC1324 .... Nappe supplemental 27,50 € 

DIFFUSEUR POUR LA lONOPHOREflF 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, 
permet de soigner I arthrite I'arthrose, 
la sciatique et les crampes musculaires. 
De nombreux therapeutes preferent uti- 
liser la ionophorese pour inoculer dans 
I'organisme les produits pharmaceu- i ■ 1 1 

tiques a travers I'epiderme plutot qu'a I -» " — . — L 

travers I'estomac, le foie ou les reins. La 

ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees comme la cellulite par exemple. 

EN1365.... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 
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IS CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 




GM47 - ET502 



Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre a 
programmer et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Ericsson. 
Nous approfondirons la connaissance du logiciel et du materiel de 
ce module afin de realiser par la suite de nombreuses applications 
GSM. Une grande partie de cette serie sera consacree a la 
programmation des microcontrdleurs presents a I'interieur du 
module par des "scripts" utilisant un langage derive du C. 




e module GM47 Sony Ericsson que nous analyserons 
dans cette serie d'articles est une nouvelle genera- 
I I tion de dispositifs GSM destines a etre integres dans 
des applications reclamant une communication machine/ 
machine ou homme/machine de type "wireless" (sans fil). 
Le GM47 peut etre utilise dans toutes les situations ou il 
s'agit d'envoyer et de recevoir des donnees (par SMS ou 
reseau GPRS) ou bien de realiser des appels vocaux utili- 
sant le reseau mobile GSM. 

Bien qu'il puisse fonctionner aussi de maniere autonome et 
qu'il soit muni de divers I/O utilises pour s'interfacer avec le 
monde exterieur, le module n'est presque jamais employe 
pour realiser un dispositif "stand alone" (fonctionnant tout 
seul) : en effet, typiquement on le trouve dans les systemes 
electroniques "wireless" les plus complexes pour realiser la 
partie emission/reception des informations. 

ELECTRONIQUE 



Le schema d'une application typique comprend le module 
GM47 et au moins un microcontroleur pour en controler 
I'etat et le fonctionnement : le microcontroleur peut interagir 
avec le GM47 a travers une connexion serie RS232 et renvoi 
de commandes AT (le module respecte les standards definis 
par I'ETSI) ou bien a travers une interface convenable. 

Pour les caracteristiques principales du module, nous vous 
renvoyons a la figure 1: ajoutons que la transmission de 
donnees par SMS se fait a la vitesse de 9,6 kbps et par 
protocole GPRSjusqu'a 86,6 kbps, qu'il permet d'envoyer 
des fax et les appels vocaux et qu'il gere la rubrique et les 
SMS a I'interieur de lui-meme comme de la carte SIM. 

De plus le GM47 est muni de ports de I/O analogiques et 
numeriques, de trois ports series RS232 et d'un microcon- 
troleur interne pouvant etre programme (en utilisant un sys- 
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Figure 1: Dimensions physiques et donnees techniques. 
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50 mm 



7,2 mm 



46,40 mm 




TTTTTTTTTTTI I ITTTTI L 

Connecteur pour antenne 



3 mm 



t 





Poids 


18,5 g 




Alimentation 


3,6 V nominal (min 3,4 V - max 4,0 V) 




Consommation 


Voix <250 mA (<2 A pic) 


■ 


energetique 


Donnees <350 mA (<2 A pic) 




Stand by 


<5 mA 




Desactive 


<100 mA 




Frequences 


900 MHz et 1 800 MHz (dual band) 




Impedance Antenne 


50 ohms 






Support pour SIMCard externe standard 3 V et 5 V 




Gamme de temperatures 


de -25° Ca+55° C 




Memorisation SMS + ceux de la SIMCard 


40 SMS dans le module 




Memorisation numeros tel. 


100 



teme de developpement et un langage 
de programmation semblable au ANSI 
C) pour determiner le fonctionnement 
du module, pour executer certaines 
operations sur le reseau GSM et pour 
interagir, a travers les entrees/sorties, 
avec le monde exterieur. 

Le service SMS 

Le module supporte renvoi et la recep- 
tion de SMS a travers le protocole PDU 
et Text mode. La longueur maximale 
d'un SMS est de 160 caracteres en uti- 
lisant la codification a 7 bits, 140 carac- 
teres avec la codification a 8 bits. 

Le service donnees 

Le module supporte renvoi et la recep- 
tion des donnees selon le protocole 
GPRS. 

Le service Appel vocal 

Le GM47 peut produire, recevoir et 
terminer les appels vocaux. Sont en 
outre disponibles les services multi 
appel, attente d'appel ou transfert 
d'appel (dependants du gestionnaire 
de reseau GSM). Pour la connexion a 



un microphone, le module possede des 
lignes normales d'l/0, des lignes analo- 
giques differentielles et une interface 
numerique. 

Les SIMCards 

Le dispositif supporte la connexion a 
une carte SIM externe respectant la 
technologie 3 ou 5 V. 

L 'alimentation 

Le module requiert une tension nomi- 
nale de 3,6 V, mais il peut fonctionner 
correctement dans une gamme de 3,4 
a 4 V. La consommation de courant 
depend du type d'application et elle 
est plus elevee si I'appareil est en emis- 
sion. Le GM47 n'a pas la faculte de sup- 
porter par lui-meme les pics de courant 
requis en emission: c'est pourquoi on 
doit monter sur sa ligne d'alimentation 
des condensateurs electrolytiques de 
capacites adequates. 

Uinterface du GM47 

Le module dispose d'un connecteur a 
60 broches utilise pour sa liaison avec 
le monde exterieur. Ce connecteur 



supporte les connexions "board to 
board" (du module a une platine a tra- 
vers un cable a 60 poles). Sur le GM47 
est en outre disponible un connecteur 
(de type u-miniature coaxial MMCX) uti- 
lise pour la connexion vers une antenne 
exterieure. Linterface vers I'antenne a 
une impedance nominale de 50 ohms, 
Temetteur opere avec une puissance de 
sortie d'environ 2 W et le recepteur a 
une sensibilite d'environ -102 dBm. 
Passons maintenanta I'analyse, broche 
par broche, des caracteristiques princi- 
pales de I'interface. 

La section alimentation 

Broches 1, 3, 5, 7, 9 et 11 (VCC): utili- 
sees pourfournir I'alimentation (+3,6 V 
nominaux), elles doivent etre reliees 
ensemble. 

La section masse 

Broches 2, 4, 6, 8, 10, 12 (DGND) et 60 
(AGND) : le GM47 dispose de deux con- 
nexions de masse, masse analogique et 
masse numerique. 

Attention: ne pas intervertir ces deux 
types de masses. 
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Figure 2: Brochage du module GM47. 



Broche 59 




Broche 1 



Broche 60 ^ 




Broche 2 


BROCHE 


NOM 


Description 


1,3,5,7,9,11 


VCC 


Alimentation 


2,4,6,8,10,12 


DGND 


Masse numerique 


13 




Reservee 


14 


ON/OFF 


Active/desactive module 


15 


SIMVCC 


Alimentation SIMCard 




SIM Presence 


Detecte presence SIMCard 


17 


SIMRST 


Reset SIMCard 


18 


SIM DATA 


Donnee SIMCard 


19 


SIMCLK 


Clock SIMCard 


20 


DAC 


Convertisseur DAC (Output) 


21 a 24 


101 a 104 


Input/Output numeriques 


25 


VRTC 


Alimentation real time clock 


26 a 28 


ADC1 a ADC3 


Convertisseur ADC (Input) 


29 


SDA 


Donnee I2C Bus (non habilite) 


30 


SCL 


Clock I2C Bus (non habilite) 


31 


BUZZER 


Output pour buzzer externe 


32 


0UT5 


Output 5 numerique programmable 


33 


LED 


Pour commander LED externe 


34 


VIO 


Indication module alimente 


35 


TX_0N 


Indique emission module 


36 


Rl 


Ring Indicator (UART 1) 


37 


DTR 


Donnee Terminal Ready (UART 1) 


38 


DCD 


Donnee Carrier Detect (UART 1) 


39 


RTS 


Request To Send (UART 1) 


40 


CTS 


Clear To Send (UART 1) 




TD 


Transmitted Data (UART 1) 


42 


RD 


Received Data (UART 1) 


43 


TD3 


Transmitted Data (UART 3) 


44 


RD3 


Received Data (UART 3) 


45 


TD2 


Transmitted Data (UART 2) 


46 


RD2 


Reveived Data (UART 2) 


47 


PCMULD 


In audio numerique PCM DSP 


48 


PCMDLD 


Out audio numerique PCM DSP 




PCMOUT 


Out audio numerique PCM Codec 


50 


PCMIN 


In audio numerique PCM Codec 


51 


PCMSync 


Sync DSP PCM 


52 


PCMCLK 


Clock out DSP PCM 


53 


MICP 


Input positif mic differential 


54 


MICN 


Input negatif mic differentiel 


55 


BEARP 


Output positif spk differentiel 


56 


BEARN 


Output negatif spk differentiel 


57 


AFMS 


Output audio du module 


58 


Service 


Broche de service 


59 


ATMS 


Input audio du module 


60 


AGND 


Masse analogique 



La section Activation/desactivation 

Broches 14 (ON/OFF) et 34 (VIO): la 
broche 14 (ON/OFF) peut etre utilisee 
pour activer/desactiver le module (en 
reliant la broche 14 a la masse pendant 
une duree superieure a environ 2 et 1 
seconde(s) respectivement, le GM47 
s'active ou se desactive), en I'etat de 
deactivation la consommation de cou- 
rant descend au-dessous de 100 uA. 

La broche 34 (VIO) fournit une tension 
d'environ 2,75 V utilisee par le module 
pour signaler qu'il est actif. Elle peut 
done commander les circuits de signa- 
lisation de Talimentation du GM47. 

La section Audio non differentielle 

Broches 57 (AFMS) et 59 (ATMS): 
signaux audio analogiques, ATMS 
represente le signal en entree, AFMS le 
signal en sortie, lis peuvent etre relies 
directement a des accessoires audio 
(microphones et haut-parleurs). 

La section Microphone differentiel 

Broches 53 (MICP) et 54 (MICN): bro- 
ches d'lnput (respectivement positive 
et negative) utilisees comme entrees 
pour relier un microphone differen- 
tiel. 

La section Speaker differentiel 

Broches 55 (BEARP) et 56 (BEARN): 
broches d'Output (respectivement posi- 
tive et negative) utilisees pour relier un 
systeme de diffusion differentiel. 

La section Audio numerique 

Broches 47 (PCMULD), 48 (PCMDLD), 
49 (PCMOUT), 50 (PCMIN), 51 (PCM- 
SYNC) et 52 (PCMCLK): utilisees pour 
connecter, en entree ou en sortie, des 
dispositifs audio numeriques au format 
PCM. 

Le format PCM utilise respecte le stan- 
dard des DSP (Processeurs de Signaux 
numeriques) produits par Texas Instru- 
ments. Attention : quand la broche 48 
(PCMDLD) n'est pas utilisee, elle doit 
etre reliee a la broche 50 (PCMIN) et la 
47 (PCMULD) a la 49 (PCMOUT). 

La section Interface serie 

Broches 36 (Rl), 37 (DTR), 38 (DCD), 
39 (RTS), 40 (CTS), 41 (TD), 42 (RD), 
43 (TD3), 44 (RD3), 45 (TD2) et 46 
(RD2): le module dispose de trois 
ports series UART utilisables pour rea- 
liser des communications asynchrones 
vers des dispositifs externes. 

La UART1 est conforme au standard 
RS232 a 9 broches (sont geres aussi 
les signaux DTR, RTS, CTS, etc.), UART2 
et UART3 realisent en revanche les 
liaisons pour donnees series "full 
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Figure 3 : Schema du controleur et interfaces de communication correspondantes. 



Reseau GSM 




t 



Interprete 
des scripts 



Interface de canal 



Memo ire 
pour script 



^ JVIemoire pour script 
I/O analogiques 
ADC et DAC 



I/O numeriques 



Ports UART 



Interface peripheriques 



Le module GM47 dispose d'un controleur interne pouvant etre programme en utilisant des "scripts" dans un langage 
derive de I'ANSI C. Le controleur, a travers I'interface de canal, peut demander I'execution de certaines fonctions GSM 
et, a travers I'interface peripheriques, il peut gerer certaines fonctions d'l/O. 



duplex" d'usage general. A cause des 
niveaux de tension, pour I'interfagage 
vers I'exterieur des UART, il est neces- 
saire d'utiliser des circuits integres 
MAX232. Les donnees sont transmi- 



ses selon le standard suivant: 1 bit 
de "Start", 8 bits de donnees, aucune 
parite et 1 bit de "Stop". La vitesse de 
transmission par defaut de I'UART est 
de 9,6 kbits/s. 



La section carte SIM 

Broches 15 (SIMVCC), 16 (Simpresence), 
17 (SIMRST), 18 (SIMDATA) et 19 (SIM- 
CLK): ces broches sont utilisees pour 
relier le module a une SIMCard externe. 
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Figure 4: Schema electrique de la platine d'experimentation "demoboard". 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de la platine d'experimentation "demoboard". 



Attention: les cables de liaison entre 
le GM47 et le boTtier de la SIMCard ne 
doivent pas depasser 15 cm. Linterface 
SIMCard permet I'utilisation des deux 
standards 3 V et 5 V. Par defaut c'est 
le standard 3 V qui est utilise, mais 
le module passe automatiquement au 



Liste des composants 

Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 4,7 kQ 

R4 4,7 kQ 

R5 330 Q 

R6 1 kQ 

R7 10 kQ 

R8 560 Q 

R9 560 Q 

RIO ... 330 Q 
R11...330Q 
R12...330Q 
R13...330Q 
R14 ... 330 Q 

CI 100 nF multicouche 

C2 1000 uF 16 V electrolytique 

C3 100 nF multicouche 

C4 1000 uF 16 V electrolytique 

C5 100 nF multicouche 

C6 1000 uF 16 V electrolytique 

C7 100 nF multicouche 

C8 1000 uF 16 V electrolytique 

C9 1 uF 100 V electrolytique 

CIO ... 100 nF multicouche 



standard 5 V quand il detecte la pre- 
sence d'une SIM realisee selon cette 
technologie. 

La broche 16 (Simpresence) peut etre 
utilisee pour determiner quand une 
SIMCard a ete retiree ou reliee au 
module. 



Cll ... 1 uF 100 V electrolytique 
C12 ... 100 nF multicouche 
C13 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C14 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C15 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C16 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C17.... 1 uF 100 V electrolytique 
C18 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C19 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C20 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C21 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C22 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C23 ... 1 uF 100 V electrolytique 
C24 ... 1 uF 100 V electrolytique 

Dl 1N4007 

LD1 ... LED 5 mm verte 
LD2 ... LED 5 mm verte 
LD3 ... LED 5 mm rouge 
LD4 ... LED 5 mm verte 
LD5 ... LED 5 mm jaune 
LD6 ... LED 5 mm jaune 
LD7 ... LED 5 mm jaune 
LD8 ... LED 5 mm jaune 

Ul 7805 

U2 MIC2941A 

U3 MAX232 



La section Service 

Broche 58 (SERVICE): broche utilisee 
pour des applications particulieres de 
service, en particulier elle peut etre uti- 
lisee pour habiliter ou non sur l'UART2 
renvoi de donnees de debogage concer- 
nant les "scripts" du module. 



U4 MAX232 

U5 MAX232 

GSM1 SONY ERICSSON GM47 
Tl BC547 

DS1... dip-switch a 2 micro- 

interrupteurs 
PI micropoussoir 

Divers: 

1.. prise d'alimentation 

3.. supports 2x8 

3.. connecteurs DB9 90° femelles 

1.. port SIM 

1.. connecteur 60 poles CMS 
2.. barrettes 30 poles males 
5.. barrettes 3 poles males 
4.. barrettes 2 poles males 
7.. cavaliers 
2.. socles jack mono 

pour circuit imprime 
2.. dissipateurs ML26 
2.. boulons 3MA 10 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 5b-l: Dessin du circuit imprime double face a trous metallises de la "demoboard" cote composants. 



La section Buzzer 

Broche 31 (BUZZER) : broche d'Output 
pouvant etre utilisee pour commander 
un buzzer externe de fagon a produire 
des melodies particulieres. 

La section LED 

Broche 33 (LED): broche d'Output 
utilisee pour commander une LED de 
signalisation de I'etat de la connexion 
au reseau GSM (clignotement : module 
relie, fixe: recherche reseau). 

La section I/O numerique 

Broches 21 a 24 (1/01 a 1/04) et 32 
(Out5): les broches 21 a 24 peuvent 
etre programmees comme broches 
d'l/O numeriques, la broche 32 peut 
en revanche realiser seulement une 
sortie numerique. 

La section I/O analogique 

Broche 20 (DAC) et 26 a 28 (ADC1 a 
ADC3): le module est en mesure de 
convertir des signaux numeriques en 
analogiques et vice versa. La broche 
20 realise la sortie d'un convertisseur 
N/A a 8 bits, les broches 26 a 28 rea- 
lisent en revanche les entrees de trois 
convertisseurs a 8 bits A/N. 

Pour une prochaine lecture, les conver- 
sions en numerique sont memorisees 
a I'interieur de registres presents dans 
le module. 

La section bus I2C 

Broches 29 (SDA) et 30 (SCL) : reali- 
sent une ligne de communication selon 



le standard bus I2C. Attention : le logi- 
ciel disponible actuellement pour le 
module GM47 ne supporte pas encore 
le format bus I2C. 

La section Phase d 'emission 

Broche 35 (TX_0N): la broche 35 est 
utilisee comme Output pour indiquer 
que le module GM47 est en emission. 

La section Real Time Clock 
(horloge en temps reel) 

Broche 25 (VRTC) : le module dispose 
d'une alarme et d'un calendrier interne 
mis a jour automatiquement. 

Quand le GM47 est alimente, le calen- 
drier interne Test aussi, quand en 
revanche le module n'est pas alimente, 
il est possible de continuer a maintenir 
actif le calendrier en fournissant une 
tension nominale d'environ 1,8 V (Min : 
IV; Max: 2 V) a la broche 25. 

Le "pack M2mpower" 

Comme nous I'avons vu en introduc- 
tion, le module GM47 dispose d'un 
microcontroleur de gestion interne 
pouvant etre programme en utilisant 
un langage semblable au ANSI C. Sony 
Ericsson fournit le "pack M2mpower" 
constituant un systeme de developpe- 
ment complet IDE pour la realisation, 
en peu de temps et a bas prix, dupli- 
cations "wireless". 

Une bonne partie de cette serie d'articles 



sera consacree justement a en montrer, 
a travers des exemples significatifs, la 
syntaxe et a expliquer comment utiliser 
ce langage pour realiser des applica- 
tions basees sur le module GSM. Le 
GM47 est programme en utilisant un 
"script" pouvant etre realise et teste 
grace a TIDE sur un PC et ensuite (a 
travers le port serie UART1) decharge 
dans le module, qui I'executera en 
temps reel grace a un interprete de 
"script". Ainsi le microcontroleur peut 
gerer les evenements externes a tra- 
vers les broches d'l/O, les UART ou 
autres interfaces et demander I'exe- 
cution de certaines fonctions GSM. 

Remarquons que le logiciel execute par 
le microcontroleur est separe des pro- 
cedures GSM, ainsi le logiciel de con- 
trole peut travailler en "background" 
de fagon a ne pas perturber I'execution 
des fonctions GSM. En fait le controle 
du GM47 presente une double inter- 
face: d'un cote (interface de canal) 
elle communique avec le logiciel GSM 
auquel elle peut reclaimer I'execution 
de certaines operations de communi- 
cation (envoi de SMS, demande d'ap- 
pel, etc.) ou de qui elle peut recevoir 
certaines signalisations (SMS arrive, 
appel en entree, etc.), de I'autre cote 
(interface peripheriques) elle commu- 
nique avec le monde exterieur a travers 
les dispositifs d'l/O disponibles sur le 
module (par exemple les ports UART, 
les convertisseurs ADC ou DAC, les 
connexions numeriques, etc.). 

La "demoboard" 

(platine ^experimentation) 

Pour apprendre a utiliser et program- 
mer le GM47 nous avons mis au 



Note : Afin de ne pas occuper trop de place, nous avons reduit a 71 % tous les circuits 
imprimes de ce montage. Pour obtenir a nouveau I'echelle 1, il vous suffit de les placer sur 
la glace d'un photocopieur et de presser la touche "A4 -> A3" ou de les agrandir a 141 %. 
Ces circuits sont disponibles a I'echelle 1, en format JPG, a I'adresse www. electron ique- 
magazine. com/les_circuits_imprimes. asp. 
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Figure 5b-2: Dessin du circuit imprime double face a trous metallises de la "demoboard" cote soudures. 



point une platine (^'experimentation/ 
programmateur : la platine dispose 
d'un logement pour le module et rend 
accessibles sur un connecteur a 60 
broches toutes les entrees/sorties du 
GM47. 

Le schema electrique de la figure 4, 
le schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 5a et la photo d'un 
des prototypes de la figure 6 montrent 
la presence de trois connecteurs DB9 
relies (au moyen des convertisseurs 
MAX232) aux trois ports UART du 
GM47. 



Le schema electrique 

Comme I'UARTl utilise aussi les 
signaux DTR, RTS, CTS, etc., pour 
le premier port serie deux circuits 
integres MAX232 (U3 et U4) ont ete 
utilises. Les deux autres ports series 
n'utilisent en revanche pas les signaux 
de service : c'est pourquoi il suffit d'un 
seul MAX232 (U5) pour les deux. 

La UART1 est utilisee pour relier la 
platine a un PC de fagon a decharger 
dans le GM47 les "scripts" de program- 
mation, la UART2 est utilisee par le 
module pour envoyer des informations 
sur le reseau GSM ou de debogage 
des "scripts", enfin la UART3 est de 
type "usage general" et elle peut etre 
utilisee, par exemple, pour interfacer 
le module avec un microcontroleur 
externe. 



quatre connecteurs a trois poles four- 
nissant les I/O numeriques 101 a 104 
(broche centrale), la masse (broche -) 
et le signal VIO (broche +). 

Par consequent, en utilisant un I/O 
comme Input, il suffit d'un cavalier 
pour en parametrer I'etat logique, en 
cas d'Output la valeur peut en revan- 
che etre lue sur la broche centrale 
(souvenez-vous, dans ce cas, de ne 
connecter aucun "strap" entre les bro- 
ches). En outre, chaque connecteur est 
muni d'une LED signalant I'etat logique 
pris par l'l/0 correspondante. 

En poursuivant I'analyse nous notons 
la presence de LD4 reliee a la broche 
LED du module et utilisee pour nous 
tenir informes de I'etat du reseau (fixe : 
recherche reseau, clignotante: relie au 
reseau), LD3 est en revanche reliee a 
la broche RING et elle est utilisee 
pour signaler la presence d'appels en 
entree. 

Nous I'avons deja souligne, les broches 
47 a 50 du module servent a relier 
des dispositifs audio numeriques PCM 
externes, si elles ne sont pas utilisees, 
les broches 47/49 et 48/50 doivent 
etre reliees ensemble. 

A travers DS1 il est possible 
d'habiliter/deshabiliter la section PCM 
(DS1 = ON : la section est deshabilitee, 
DS1 = OFF: la section est habilitee, 
mais a travers les broches 47 a 52 
du connecteur a 60 poles CMS il faut 



relier un dispositif PCM externe). 

La broche Service du module (broche 
58) peut etre reliee au +3,6 V a travers 
J6: ainsi, si le "strap" est laisse ouvert, 
les informations de debogage ne sont 
pas transmises sur l'UART2. Le cava- 
lier J7 est en revanche utilise pour le 
mode d'activation : "strap" place entre 
le picot central de J7 et celui situe plus 
bas, PI est relie a la broche ON/OFF et 
ainsi, si Ton maintient presse PI pen- 
dant 2 secondes (ou 1) il est possible 
d'activer (de desactiver) le module. 

En revanche, si on place le "strap" 
entre le picot central et celui situe 
plus haut, le GM47 est active lors de 
la mise sous tension. 

Enfin, la section d'alimentation : on 
trouve le jack PWR pour acheminer du 
12 V continu, le regulateur Ul 7805 
fournissant le +5 V stabilise, le regula- 
teur U2 MIC2941 fournissant le +3,6 V 
alimentant le module et les MAX232. 

Les tensions +5 V et +3,6 V sont egale- 
ment acheminees vers I'exterieur (ainsi 
que la masse) par les deux cavaliers a 
deux poles. 

Deux LED LD1 et LD2 sont en outre 
presentes : elles signalent la presence 
des tensions. Si Ton court-circuite 
le cavalier J5, U2 est deshabilite et 
par consequent tous les composants 
alimentes en +3,6 V (module GM47 
compris) restent hors tension. 



Sur la platine d'experimentation sont 
disponibles un port SIM1 pour inserer 
une SIMCard, deux prises mono (MIC 
et SPK) employees pour relier deux dis- 
positifs audio analogiques externes et 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine ^experimentation ("demoboard"). 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. II tientsur 
un circuit imprime double face a trous 
metallises: la figure 5b-l et 2 donne 
les dessins des deux faces (mais pas a 
I'echelle 1, il faudra en faire une pho- 
tocopie avec un agrandissement a 141 
%), respectivement le cote composants 
et le cote soudures). 

Si vous le realisez vous-meme, par la 
methode indiquee dans le numero 26 
d'ELM, n'oubliez pas de pratiquer, a 
I'aide de petits morceaux de fil de cui- 
vre nu soudes sur les deux faces, les 
nombreuses interconnexions entre cel- 
les-ci (ce que font les trous metallises 
des circuits imprimes industriels). 

Quand, d'une maniere ou d'une 
autre, vous avez devant vous le circuit 
imprime, montez-y tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux les figures 5a et 
6 et la liste des composants). 

Commencez par monter les trois sup- 
ports des circuits integres MAX232. 
Montez, comme support du GM47, le 
connecteur CMS a 60 poles. Montez le 
port SIM1: soudez-les et verifiez vos 
soudures (pas de court-circuit entre 
pistes et pastilles ni soudure froide 
collee). 

Montez les trois DB9 en haut et au bord 



de la platine, montez en haut et a gau- 
che de celles-ci la prise d'alimentation, 
montez au bord droit la longue barrette 
noire et montez en bas a droite les deux 
jacks femelles socles audio. 

Montez, en bas, les quatre cavaliers 
101, 102, 103 et 104 a trois picots et les 
deux cavaliers +3,6 V et +5 V a deux 
picots. Montez les autres cavaliers a 
deux picots J5 (entre C4 et C6) et J6 
(pres de C21). 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir (triez-les d'abord 
par valeurs et tolerances, Rl et R2 
sont des 1 %). 

Montez la diode Dl 1N4007 en orien- 
tant soigneusement sa bague repere- 
detrompeur vers CI. Montez les LED 
jaunes, vertes et rouges en respectant 
bien leur polarite (la patte la plus lon- 
gue est I'anode +). 

Montez tous les condensateurs (en 
ayant soin de respecter la polarite des 
electrolytiques, leur patte la plus lon- 
gue est le +). 

Montez le transistor Tl meplat repere- 
detrompeur tourne vers R7 et R8. 

Montez Ul, le regulateur 7805, et U2, 
le regulateur MIC2941A, couches dans 
leurs dissipateurs ML26 et fixes par de 
petits boulons 3MA. Montez le dip- 
switch DS1 a deux micro-interrupteurs 



(chiffres en bas) et le micropoussoir 
PI. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. Inserez les trois circuits inte- 
gres dans leurs supports classiques, 
repere-detrompeurs en U orientes vers 
la gauche. Inserez le module GM47 a 
programmer et/ou a experimenter (voir 
le prochain article) dans son support a 
60 poles CMS. 

Conclusion et a suivre 

Dans le prochain article, puis dans 
les suivants, nous vous apprendrons 
a programmer et a experimenter votre 
module GM47. 

Bonne construction en attendant! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire la platine d'experimentation 
ET502 pour le module GSM GM47, 
ainsi que le module GM47, I'antenne 
plate FME et Talimentation secteur, 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. O 
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Beaucoup de circuits electroniques peuvent etre controles par 
la ligne parallele (autrefois dediee a I'imprimante, desormais 
USB). Cet article a pour ambition de dissiper le moindre de 
vos doutes sur le fonctionnement de cette E / S donnant 
sur une ligne de communication des plus fiables. II vous 
propose egalement de construire une interface a tout faire 
pour I' exploiter de maniere optimale. 



lErmmc! 




com FE 




es ports USB ("Universal Serial Bus") sont caracterises 
par une vitesse de communication elevee et, de plus, 
I I i Is permettent de relier en cascade divers peripheri- 
ques sans avoir a relancer I'ordinateur. Or la plupart des PC 
ont encore un port parallele.. .que les imprimantes modernes 
dedaignent pourtant, pour les raisons susdites (avantages 
de I'USB, surtout I'USB 2 encore plus rapide). La seule fonc- 
tion du port parallele n'etait pas, comme certains le croient, 
d'etre la sortie des donnees a imprimer. Avec une interface 
appropriee, comme celle que nous allons decrire ici, il est 
possible de realiser, a travers cette E / S parallele, des appli- 
cations nombreuses et tres interessantes comme des mesu- 
res de temperature, des detections diverses par capteurs, 
Tallumage des eclairages, Tasservissement des moteurs pas 
a pas et done le pilotage des petits robots, etc. 

ELECTRONIQUE 



Le port parallele 

Pour localiser le port parallele sur votre ordinateur, votre 
imprimante n'y etant plus reliee depuis longtemps (a moins 
que vous ayez conserve une lente antiquite), e'est fort simple: 
cherchez (et trouvez aussitot) le connecteur socle femelle type 
Cannon a 25 broches (17 seulement sont utilises, les 8 autres 
etant des masses), souvent de couleur fuschia. 

Quand le port parallele fit son apparition, le "jeu" de caracteres 
ASCII a imprimer etaittres reduit et la graphiese limitait a des 
figures "construites" par la succession des lettres de I'alpha- 
bet. Les imprimantes utilisaient un "jeu" d'ecriture tressembla- 
ble a celui des telescripteurs et, avec huit signaux en parallele, 
soit huit bits, il eta it possible de produire 255 combinaisons 
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Figure 1: Les signaux de la ligne parallele peuvent etre divises en trois groupes. Sous le controle direct du groupe 2, les 
donnees du groupe sont envoyees a I'imprimante pendant que le groupe 1 surveille le bon fonctionnement general. Les 
broches 18 a 25 sont a la masse. 



binaires ce qui, pour quelque temps, 
fut plus que suffisant. La transmission 
entre ordinateur et imprimante se faisait 
au depart au moyen de quatre bits a la 
fois, c'est-a-dire par un "nibble" (un demi 
octet, soit un quartet) a la fois. 
Aujourd'hui, avec des systemes graphi- 
ques plus sophistiques, ce peripherique 
aussi a evolue et s'est diversifies au gre 
des caracteristiques des imprimantes. 
Si bien qu'on peut distinguer plusieurs 
types de ports paralleles: 

SPP - Standard Parallel Port: ce mode 
de communication fut lance par IBM 
et Centronics, un constructeur d'im- 
primantes qui reussit a imposer son 
systeme de communication, a tel point 
qu'aujourd'hui encore dans le monde 
entier on parle de Centronics compatible 
comme synonyme d'interface parallele 
pour imprimantes. 

EPP - Enhanced Parallel Port: avec ce 
standard le port parallele devient bidirec- 
tionnel et peut, alternativement, envoyer 
huit bits a la fois vers Timprimante et en 
recevoir ensuite autant. II est quatre 
fois plus rapide que le SPP. Comme il 
peut passer d'entree a sortie et vice 
versa rapidement, il esttres efficace en 
terme de transfert vers les memoires de 
masse. 

ECP - Extended Capabilities Port: il 
s'agit d'un port bidirectionnel operant 
a la meme vitesse que les donnees sur 



le bus interne de Tordinateur. Les don- 
nees voyagent si rapidement que, bien 
avant Tapparition du fameux port seriel 
USB, on reliait les scanneurs a ce port 
directement sans avoir besoin d'aucune 
interface. 

Les deux ports EPP et ECP sont compati- 
bles Centronics. Aujourd'hui les PC sont 
construits en tenant compte de la com- 
patibilite de ces deux derniers modes et 
done tous sont compatibles EPP+ECP. 
Les SPP sont devenus rarissimes : on ne 
les trouve plus que sur les ordinateurs 
bas de gamme ou alors tres vieux. 

Verifier le port parallele 

Si vous ne connaissez pas le standard du 
port parallele de votre ordinateur, vous 
pouvez le verifier en suivant les indica- 
tions donnees par les figures 1 a 5. Si 
vous disposez d'un port parallele de type 
ECP ou EPP, vous pouvez etre sur que 
I'appareil que nous vous proposons ici 
de construire fonctionnera sans aucun 
probleme. 

Sortez de la fenetre Proprietes systeme 
en cliquant sur Annuler et passez a la 
lecture du paragraphe Configuration 
des signaux. Si votre port parallele est 
de type Normal ou SPP, vous devez 
entrer dans le BIOS de votre PC pour en 
modifier le standard, comme explique 
ci apres. 
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Acceder au BIOS 

Si vous etes novice, sachez que BIOS, 
abreviation de "Basic Input / Output 
System", est le nom donne a une 
serie d'informations residant dans une 
memoire EEPROM ou "Flash" situee 
sur la carte mere de Tordinateur. Son 
role est de fournir au CPU du PC les 
premieres informations fondamentales 
pour le demarrage et I'initialisation de 
Tordinateur. 

C'est en effet dans le BIOS que resident 
les informations de base que Tordinateur 
doit utiliser a la mise sous tension : par 
exemple, que lire en premier, disquette, 
CDROM ou disque dur, pour acceder au 
SE? C'est pourquoi seul un expert peut 
se risquer a entrer dans le BIOS pour le 
modifier. En fait, il faut proceder avec 
beaucoup de precaution car si, par inad- 
vertance, vous modifiez les configura- 
tions, votre ordinateur risque de ne plus 
vouloir demarrer! Comme les BIOS sont 
differents entre eux, il n'est pas possible 
de vous donner des indications d'acces 
univoques et detaillees, juste quelques 
conseils generaux (et tout d'abord ayez 
le manuel associe a la carte mere ouvert 
devant vous). 

Pour controler le BIOS, allumez Tordina- 
teur et immediatement pressez la touche 
DEL (DELETE) ou EFFACEMENT ou <x, 
etc. C'est la touche la plus utilisee pour 
entrer dans le BIOS, mais il peut s'agir 
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Figure 2: Schema electrique du testeur de LPT permettant de controler en temps reel le fonctionnement de la ligne parallele. 
Les huit LED rouges DL1 a DL8 sont liees au groupe pour le controle des signaux sortant et entrant et les quatre LED vertes 
indiquent le deroulement des signaux a la sortie de I'ordinateur (broches 1-14-16 et 17 du connecteur a 25 poles). 



Liste des composants 


Rl 


1 k 1/8 W 


R2 


lkl/8W 


R3 


lkl/8W 


R4 


lkl/8W 


R5 


lkl/8W 


R6 


lkl/8W 


R7 


lkl/8W 


R8 


lkl/8W 


R9 


lkl/8W 


RIO 


lkl/8W 


Rll 


lkl/8W 


R12 


lkl/8W 


DL1 


. LED rouge 


DL2 


. LED rouge 


DL3 


. LED rouge 


DL4 


. LED rouge 


DL5 


. LED rouge 


DL6 


. LED rouge 


DL7 


. LED rouge 


DL8 


. LED rouge 


DL9 


LED verte 


DL10 


LED verte 


DL11 


LED verte 


DL12 


LED verte 


C0NN1. 


. connecteur 25 poles male 


C0NN2. 


. connecteur 25 poles femelle 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



d'une autre touche ou combinaison de 
touches (voir manuel). Vous verrez appa- 
rartre une fenetre (Dos ou Windows) avec 
laquelle vous pourrez interagir a I'aide du 
clavier uniquement. Habituellement on 
se sert des touches flechees (petit pave 
en forme de croix) pour le deplacement 
et la selection et des touches fonctions (f 
ou F) pour envoyer les commandes. Vous 
devez vous referer a la legende des tou- 
ches indiquee dans votre BIOS. 



Cherchez le menu se referant a la 
gestion des peripheriques, qui peut 
s'appeler "I/O Device Configuration" ou 
bien "Integrated Peripherals" et ensuite 
cherchez le menu se referant au port 
parallele. L'appellation la plus utilisee est 
"parallel port mode". Si a cote de cette 
mention vous lisez Normal ou SPP, chan- 
gez le mode pour ECP ou EPP ou encore 
ECP+EPP, en sachant que le SE pourrait 
vous demander d'inserer le CDROM 
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Figure 3: Brochages vus de face des connecteurs a 25 poles femelle et male. Le 
connecteur femelle est relie au peripherique et le connecteur male au port paral- 
lele de I'ordinateur. Brochages des LED vertes et rouges vues de face en contre 
plongee. Le meplat correspond a la cathode et la patte la plus longue a I'anode. 
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d'i installation des nouveaux pilotes. En 
effet, quand on installe un nouveau peri- 
pherique, le systeme demande le pilote, 
c'est-a-dire un programme fournissant a 
I'ordinateur les instructions necessaires 
pour gerer ce dispositif. Si vous avez le 
moindre doute, sortez sans sauvegarder 
les eventuelles modifications apportees 
et consultez votre fournisseur ou Tun de 
ces innombrables specialistes qui propo- 
sent des travaux a tarif forfaitaire sur le 
materiel comme sur le logiciel. 

La configuration des 
signaux 

Actuellement le port parallele a la 
configuration electrique visible dans 
le tableau 1. Comme le port parallele 
a ete congu pour mettre en communi- 
cation le PC et I'imprimante, chaque 
signal a une signification bien precise 
dans le fonctionnement de I'impri- 
mante. Voyons-les synthetiquement. 
Les signaux de la ligne parallele peu- 
vent etre divises en trois groupes (voir 
figure 1): 

Groupe 0: ce sont les signaux des 
broches 2 a 9, c'est-a-dire la ligne des 
DATA, laquelle s'occupe de transmettre 
les informations a Timprimante sous 
forme de donnees binaires a huit bits. 

Groupe 1: signaux d'entree arrivant de 
rimprimante. II s'agit des cinq signaux 
d'entree avertissant qu'il n'y a plus de 
papier ou que I'impression des lignes 
n'est pas terminee ; de plus, ils deman- 
dent si I'impression est terminee ou 
informent de I'epuisement d'un des 
reservoirs d'encre. Chaque signal, de 
la broche 10 a la 13 plus la 15, a une 
signification que vous voyez figure 1. 

Groupe 2: signaux des broches 1-14- 
16-17. II s'agit de quatre sorties ayant 
pour fonction de commander et de 
synchroniser toute la mecanique de 
I'imprimante. 

Ces trois groupes peuvent etre compa- 
res a un secretariat (groupe 0) qui, sous 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du testeur de LPT. Les LED 
rouges sont montees anode vers le haut et les LED vertes anode vers le bas. 



<4 <4 <4A 



il 



o 



Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du testeur de LPT, cote 
soudures, ou sont soudees les bro- 
ches du bas des deux connecteurs 
et les pattes de tous les composants 
(voir figure 5). 
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Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du testeur de LPT, cote 
composants, ou ne sont soudees que 
les broches du haut des deux con- 
necteurs (voir figure 5). 
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Figure 5: Les broches 1 a 13 des deux connecteurs sont soudees cote compo- 
sants, les broches 14 a 25 cote soudures. 
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Groupe 1 






Broche 


Signal 


Configur 


10 


Acknowledge entree PC 


11 


Busy 


entree PC 


12 


Paper End 


entree PC 


13 


Select 


entree PC 


15 


Error 


entree PC 




Groupe 2 






Broche 


Signal 


Configur 


1 


Strobe 


sortie du PC 


14 


Autofeed 


sortie du PC 


16 


Reset 


sortie du PC 


17 


Select 


sortie du PC 



la direction cTun regisseur (groupe 2), 
envoie constamment et scrupuleuse- 
ment les donnees, alors que le groupe 
1, authentique superviseur, verifie que 
tout se deroule correctement (voir figure 
1). Les fils aboutissant aux broches de 
18 a 25 sont tous des GND et doivent 
done etre relies a la masse. Nous avons 
reparti les divers signaux du connecteur 
de la ligne parallele en trois groupes, car 
ils proviennent tous d'une partie bien 
precise de I'ordinateur nominee BUS. 
En outre, nous avons fait en sorte que 
chaque groupe forme un mot binaire de 
huit bits et, en effet, comme le montre 



la figure 1, les signaux de chaque groupe 
sont disposes a partir du bit jusqu'au 
bit 7. Le seul groupe qui puisse reven- 
diquer tous les signaux est le groupe 
lequel, a partir du Data (correspondant 
a la broche 2) jusqu'au Data 7 (corres- 
pondant a la broche 9), forme un mot 
binaire de huit bits. Les deux autres 
groupes de signaux, en revanche, bien 
qu'ils fassent partie d'un octet, ne cor- 
respondent qu'a quelques bits. 



Pourquoi trois groupes? 

Le besoin de ce regroupement des 
signaux du port parallele est purement 
pratique: distribuer les signaux en trois 
octets permet de se souvenir de la 
configuration quand on doit activer des 
signaux en sortie ou recevoir des signaux 
en entree. Par exemple, pour mettre au 
niveau logique 1 les seuls signaux des 
broches 4-3 et 9, il faut former le nombre 
binaire: 



iBroche 


9 


8 


7 


6 


5 


4 


3 




Bit 


1 














1 


1 






Si vous regardez les groupes 1 et 2, vous 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine du testeur de LPT. La platine est 
ensuite logee dans un petit boTtier plastique specifique avec film de face avant 
en aluminium autocollant (perce et serigraphie). 
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pouvez noter une ligne continue au des- 
sus de certains signaux. Ce trait continu 
signifie que I'etat logique actif du signal 
est et done le signal se comporte en 
logique negative. Pour comprendre ce 
que cela implique, prenons un exemple 
dans le groupe 2, dont les signaux 1-14 
et 17 sont actifs a 0. Pour avoir en sortie 
I'etat logique 1011, on doit ecrire : 



IBroche 


17 


16 


14 




Sig. 


Sel 


Res 


Aut 


Str 


Bit 















Pour avoir en sortie I'etat logique 0101, 
on doit ecrire: 



|Broche 


17 


16 


14 


1 


Sig. 


Sel 


Res 


Aut 


SfF 


Bit 


1 


1 


1 






On le voit, ce n'est pas complique, il suffit 
d'un peu d'attention. Quand vous aurez 
installe le logiciel (disponible sur CD) dans 
votre ordinateur, vous verrez a quel point 
il est facile de tester ces signaux. Avant 
d'entrer dans les details du fonctionne- 
ment et des potentialites de cette ligne 
de communication, analysons le schema 
electrique du circuit propose sous le 
nom de "LPT tester" ou testeur de ligne 
parallele et dont vous vous servirez pour 
essayer en temps reel vos montages. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 2, I'appareil est fort 
simple: des LED et des resistances! 
Sur le groupe 0, nous avons mis des 
LED rouges et sur le groupe 2 des 
LED vertes. Le groupe 1, n'ayant que 
des signaux en entree, ne peut etre 
active sinon par un autre ordinateur 
ou un peripherique avec alimentation 
externe. La tension de sortie du port 
parallele est au niveau TTL, soit 5 V et 
e'est pourquoi nous avons monte en 
serie avec chaque LED une resistance 
de limitation du courant de telle fagon 
qu'elle fonctionne mais sans surcharger 
les sorties. On le voit, toutes les broches 
des connecteurs males et femelles a 
25 broches sont communicantes : on 
pourra ainsi tester le deroulement des 
signaux en temps reel avec notre tes- 
teur allume et en fonctionnement (nous 
pourrons voir a travers les LED I'etat des 
signaux pendant que notre application 
travaille ou meme quand nous testons 
ou produisons un programme pour ce 
peripherique). 



La realisation pratique 

On peut difficilement faire plus simple : 
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Figure 7 : Le testeur de LPT est relie au port parallele (Line PrinTer) de I'ordinateur avec un cable a 25 poles pin 
to pin male / femelle. 



voyez les figures 4 a 7 et tout est dit! 
Une fois que vous avez en mains le 
petit circuit imprime double face a trous 
metallises dont la figure 4b- 1 et 2 donne 
les dessins a I'echelle 1, montez tous 
les composants comme le montrent les 
figures 4a et 5 (respectez la polarite des 
LED, voir figure 3). Soudez ensuite avec 
beaucoup de soin les pistes de dessus 
et de dessous de chaque extremite de 
la platine aux deux connecteurs male et 
femelle (voir figures 4a et 5). Installez la 
platine et ses deux connecteurs dans le 
petit boTtier plastique standard prevu a 
cet effet (voir figures 6 et 7). C'est ter- 
ming vous pouvez relier votre interface 
entre le port parallele de votre PC et le 
montage a tester a I'aide d'un cable 
parallele, comme le montre la figure 7. 
Pour les essais, a la place du montage 
a tester vous pouvez relier I'imprimante 
et vous verrez clignoter les LED rouges 
et vertes signalant que les donnees du 
PC vont etre imprimees et que la meca- 
nique fonctionne. 

Le logiciel du testeur LPT 

Pour essayer le testeur EN1588, nous 
avons developpe un programme tra- 
vaillant sous Windows. Ce programme 
peut aussi etre utilise en demo par ceux 
d'entre vous qui souhaitent utiliser la 
source pour tester leurs applications. 



Pour installer ce logiciel, inserez le 
CDROM dans le lecteur et lancez le pro- 
gramme d'installation. 

Pour ouvrir le programme de gestion 
du port parallele, cliquez sur Demarrer, 
pointez sur Programmes et cherchez 
dans la liste "Line Printer Tester". Sans 
cliquer, pointez sur cette mention et, 
dans la derniere fenetre qui s'ouvre, 
cliquez sur "LPTTester". Dans I'ecran 
principal du programme, visible figure 
8, vous voyez a gauche le dessin du 
schema d'implantation des compo- 
sants de notre circuit et a droite les 
deux dip-switchs correspondant aux 
broches des groupes et 2 du port 
parallele. En cliquant sur les dip-switchs 
vous pouvez mettre les signaux a I'etat 
logique 1 ou et simuler ainsi les etats 
logiques des sorties du port parallele. En 
meme temps les LED rouges s'allument 
(niveau logique 1) et s'eteignent (niveau 
logique 0). Meme chose pour les sorties 
du groupe 2 (LED vertes) pour lesquelles 
ce que Ton a dit auparavant des signaux 
complementes (actif a 0) vaut aussi ici. 
On le voit, a part la troisieme LED verte 
a partir de la droite, les LED s'allument 
quand le niveau logique des signaux est 
a et s'eteignent quand le niveau logi- 
que du signal est a 1. 

Note: quand on pointesur une LED avec 



la souris, en surimpression apparaTt le 
nom du signal correspondant. 

En cliquant sur la fenetre du Groupe 
1, on obtient la fenetre visible figure 9 
ou Ton peut controler, sans cependant 
pouvoir apporter un changement, la 
gestion des signaux en entree. Si vous 
reliez le testeur a la ligne parallele tout 
seul ou en serie avec I'imprimante, vous 
verrez qu'en cliquant sur les divers dip- 
switchs virtuels les LED correspondantes 
de I'interface s'allumeront. Si vous avez 
relie en serie I'imprimante et le testeur 
et que vous tendiez I'oreille, en agissant 
sur les micro-interrupteurs du port 2, 
vous entendrez des bruits provenant 
de la mecanique. Cela signifie que vous 
envoyez des commandes a I'imprimante, 
mais ne vous en preoccupez pas car 
rien de facheux ne s'ensuivra! II est 
plutot difficile d'activer une sequence 
d'impression seulement en manipulant 
des dip-switchs virtuels. Si vous reliez 
en serie avec le testeur une application 
a controler, vous pourrez essayer les 
diverses combinaisons servant a ecrire 
un veritable programme de gestion. 

Faire a sa propre maniere... 

Pour ceux qui veulent faire tout seuls, 
voici quelques exemples d'applications 
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[jLine Printer Tester 



stData Credit 



Ml*] 




a ii i i it 

I I I I i 



1 A 

1? 9 



=IQ 5 IRQ 4 



II ■■■■■ 



■.r.r.r.r.J 



1° 


CONNECTEUR FEMELLE 






\ OOOOOQQQQOOOQ 





Line Printer Tester 



iiiiiSiS ,! 

[888 | 00 00 
| SORTIE 5 CROUPE □ 



EWTREE5 GRGlIPE I 



§irrpp§§; 

fs90 | □ □ [ IRQ ]1 1 
| SORTIES GRGUPE 2 



Figure 8: Ecran principal du programme LPTTester. A gauche nous avons repre- 
sents la platine de I'interface a LED et a droite les dip-switchs du groupe et du 
groupe 2. En deplacant les micro-interrupteurs on peut simuler les etats logiques 
1 et sur les sorties de la ligne parallele. 



F] Porta 889 - solo input 

-LPT 378H + 1 (888D) - 




Figure 9: En cliquant sur le 
cadre Groupe 1 de la figure 
8, on ouvre une fenetre dans 
laquelle on peut controler les 
niveaux logiques des signaux 
d'entree de I'ordinateur. 



avec les instructions specifiques; ces 
dernieres sont ecrites dans un sous- 
programme d'un programme en VB6 
(sous Windows) ou en GWbasic (sous 
DOS) et vous pourrez en voir immedia- 
tement le resultat. 

Le port parallele est identifie par une 
adresse, laquelle pour le LPT1 (deno- 
mination commune pour I'imprimante 
1) est le nombre hexadecimal 378H, 
equivalant en decimal au nombre 888. 
Si vous aviez un LPT2 dans votre ordi- 
nateur (le cas est tres rare!), il aurait 
pour adresse 278H, un troisieme, LPT3, 
3BCH. 



Seulement 

pour qui dispose d'un 
DOS... 

Ceux qui travaillent avec le SE DOS, 



pour pouvoir ecrire un logiciel activant 
le port parallele, doivent avoir au moins 
Tun des programmes suivants : 

GWBasic (Olivetti) 
Basica (IBM) 

QuickBasic45 (Microsoft) 
TurboBasic (Borland) 

Dans les systemes avec DOS, il est tres 
simple d'acceder par voie logicielle au 
port parallele: il suffit de deux instruc- 
tions et de quelques connaissances en 
calcul binaire. 

Note: pour ecrire ces petits program- 
mes, vous devez allumer le PC sous DOS 
(ce SE est designe par le prompt C:\>). 

On peut aussi utiliser les SE Windows 
3.1 ou Windows 95, a condition que 
vous sortiez de Windows et travailliez 
sous DOS. 



Si vous avez le GWbasic, ecrivez le mot: 
GWbasic apres le prompt et pressez 
Envoi. 

Si vous avez Basica d'IBM, ecrivez le 
mot: Basica apres le prompt et pressez 
Envoi. 

Si vous avez QuickBasic45, ecrivez la 
formule: QB ou QB45 apres le prompt 
et pressez Envoi. 

Si vous avez Turbo-Basic, ecrivez: TB 
apres le prompt et pressez Envoi. 

Chacun de ces interpreteurs se pre- 
sente de maniere differente, mais ils 
ont en commun un editeur avec lequel 
vous pouvez ecrire votre programme 
d'essai, sans aucune difference d'un 
interpreteur a I'autre. Avant de vous 
donner les instructions necessaires 
pour allumer toutes les LED du port 0, 
souvenez-vous que le port LPT1 a pour 
adresse 888. 

Note: le mot REM ou le signe ' (apostro- 
phe) est une instruction Basic utilisee 
pour ecrire des commentaires aux ins- 
tructions sans que ce que vous ecrivez 
n'interfere en aucune maniere avec le 
programme. 



Cls: Rem efface 1' ecran 
OUT 888,255 

Rem OUT instruction activant les sorties 
Rem 888 = adresse du port Data 
Rem 255 = valeur decimale pour avoir une 
Rem valeur binaire sur 8 bits avec que des 

P(889) 

Rem Buffer = variable utilisee comme memoir 
Rem dans la variable Buffer nous trouverons 
Rem valeur decimale equivalente a la 
Rem combinaison binaire du port 
Rem INP(889) instruction lisant 
Rem combinaison logique du port 
adresse du port 1 Stat 




■ 

une 



Print Buffer: Rem montre a 1' ecran 
, decimale equivalente a la 
, combinaison binaire du port 



Rem i 



a la 

i la valeur 



Dans ce cas, n'ayant aucune entree 
particuliere, nous aurons une combi- 
naison aleatoire ou bien nous lirons 
la derniere combinaison provenant de 
I'imprimante activee. 



OUT 890,255 

Rem OUT instruction activant les sorties 
Rem 890 = adresse du port 2 Control 
Rem 255 = valeur decimale pour avoir une 
Rem valeur binaire sur 8 bits avec que des 

Si vous voulez allumer les ports Data en 
sequence numerique, il suffit d'utiliser 
une boucle for-next: 
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CLS: Rem efface l'ecran 
FOR i =1 TO 255 : Rem cycle partant de 
Rem jusque 255 

OUT 888, i: Rem activation des sorties 
Rem correspondant a la valeur decimale de i 
NEXT i : Rem fermeture de la boucle 



Pour tous ceux 
qui ont WINDOWS 

Avec Windows 98 ou avec un SE plus 
moderne, il ne suffit pas d'avoir un 
programme comme le Visual Basic 
et d'ecrire les memes instructions 
que celles utilisees avec I'interpreteur 
Basic. Le peripherique ne dialogue plus 
directement avec I'ordinateur, mais par 
I'intermediaire d'un programme utilise 
pour imprimer (voir figure 10). Ce pro- 
gramme sophistique fait partie du SE 
Windows et il est en mesure de s'adap- 
ter aux divers modeles d'imprimantes 
simplement en installant les pilotes 
specifiques pour chaque imprimante. 

Note: les pilotes sont de petits program- 
mes qui adaptent les caracteristiques 
electromagnetiques des imprimantes 
aux parametres de Windows. Ces pro- 
grammes sont toujours dedies a I'im- 
primante que vous achetez et chaque 
pilote ne sert que pour I'imprimante 
pour laquelle il a ete congu. 

Pour faire tourner ce programme 
et envoyer les commandes au port 
parallele, il faut une DLL ("Direct Link 
Library"). La DLL est un programme 
ecrit en langage a bas niveau (C ou 
bien Assembleur) et contenant un 
"jeu" de routines, fonctions, icones, 
etc., pouvant etre appelees par 
d'autres programmes et associees a 
I'application logicielle au moment de 
I'execution. 

Dans notre cas, la DLL est ecrite en C 
et tout le monde peut telecharger le 
source librement sur le site de Micro- 
soft. Nous le mettons a votre dispo- 
sition, pret a I'emploi et apres I'avoir 
teste avec Windows 98 SE et Windows 
XP (home edition). 



Liste des composants 

Rl 47 k 1/4 W 

R2 100 k 1/4 W 

R3 4,7 k 1/4 W 

CI 100 nF polyester 630 V 

C2 100 nF polyester 630 V 

DS1... 1N4007 
TR1.... NPN BC547 
TR2.... NPN BC547 
RL 12 VI contact 




Figure 10: Activer les sorties de la ligne parallele depend du SE utilise sur I'or- 
dinateur. Avec le DOS les instructions directes du Basic suffisent, avec le SE 
Windows nous avons besoin d'une DLL faisant office d'intermediaire. 



Comment inserer la DLL 
dans un programme? 

Pour charger une DLL, la maniere la plus 
simple consiste a creer un dossier dans 
I'ordinateur, dans lequel vous pourrez 
developper votre premier programme. 
Dans ce dossier vous devez copier a par- 
tir du dossier D:\SORGENTI\LPTTester 
deux fichiers: 

- la DLL a proprement parler, 
soit io.DLL, 

- le module gestione.Bas. 

Nous decrivons brievement ci-apres les 
operations que vous devez executer. 
Ouvrez le programme Visual Basic et 
creez un nouveau programme. Tout 
d'abord vous devez creer un Module 
en cliquant sur le menu du haut Pro- 
jet. Selectionnez Insere module, puis 
selectionnez existant, puis cliquez sur 
le fichier gestione.Bas, qui sera englobe 
dans le programme comme module 



reclamant la DLL. Le module que nous 
vous fournissons contient deja la syntaxe 
exacte pour ecrire les instructions dans 
les divers sous programmes. Quand vous 
ecrivez les instructions pour allumer 
toutes les LED du port 0, faites exac- 
tement comme si vous le faisiez avec 
le DOS, c'est-a-dire utilisez I'instruction 
suivante: 

PortOut 888, 255 

A la place de I'instruction Out on utilise 
PortOut, alors que toutes les autres ins- 
tructions ont la meme signification (voir 
au paragraphe DOS). Si, pour activer les 
sorties, nous avons une instruction egale 
a celle utilisee sous DOS, pour tester les 
entrees vous devez utiliser: 

Buffer = Portln(889) 

A la place de INP(889) vous devez utiliser 
Portln(889) avec la meme signification 
que dans le DOS. A ce moment vous etes 



PORT BASE _adr 
DataO 



20- 





BC547 

Figure 11: Schema electrique de base pour realiser un systeme automatique 
constitue d'un relais. Brochage vu de dessous du transistor NPN BC547. 
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Liste des composants 


Rl 


680 1/4 W 


R2 


100 1/2 W 


R3 


1 k 1/2 W 


CI 


47 nF nolvester 400 V 


C2 


47 nF polyester 400 V 


C3 


47 nF polyester 400 V 


Zl 


self anti parasite 


DLL. 


LED 


0C1.. 


photocoupleur TLP3020 


TRC1 


triac BT137 


LPl... 


ampoule 230 V 



pret a piloter vos circuits directement a 
partir de la ligne parallele. 



Quelques exemples 
^applications 



PORT BASE _adr +0 



20- 



0C1 



+ 



1 




Figure 12: Schema electrique de base pour 
activer des charges resistives. Ce schema 
utilise un opto-coupleur TLP3020, dont le 
brochage est vu de dessus. Brochage du 
triac BT137 vu de face. 





TLP 3020 



BT137 



Pour completer le panorama de I'uti- 
lisation du port parallele, nous vous 
fournissons des schemas electriques 
pouvant etre consideres comme des 
bases de developpement de platines 
plus complexes. 



L activation d'un relais 

Pour realiser un systeme automatique 
pouvant etre controle par PC, il vous faut 
une serie de relais ouvrant ou fermant 
un contact (voir figure 11). 

Deux transistors montes en darlington 
suffisent pour exciter et relaxer u relais. 



L 'activation d'un triac 

Si vous voulez activer directement des 
charges secteur 230 Vac alternatif mono- 
phase, vous pouvez adopter le schema 
electrique de la figure 12: le circuit est 
commande par un signal programme par 
la ligne parallele. Comme nous devons 
manier un circuit alimente par la tension 
secteur 230 V, nous lui avons adjoint un 
opto-coupleur TLP3020 fournissant une 
isolation galvanique maximale entre la 
basse tension et la tension du secteur 
(voir OC1 figure 12). A I'interieur de 
I'opto-coupleur se trouvent une LED et 
un photodiac, lequel par ses propres 
impulsions est capable de piloter la 
gachette du triac. Nous avons insere 
en outre un filtre, forme de Zl et de C2- 
C3, de maniere a eliminer les parasites 
electromagnetiques comme le reclament 
les lois en vigueur. Souvenez-vous que 
ce petit schema electrique ne doit etre 
utilise que pour des charges resistives, 
c'est-a-dire des ampoules a filament ou 
petits chauffages ne depassant pas 500 
W. Ne I'utilisez pas pour des charges 



inductives, comme des moteurs ou des 
ampoules au neon. 



Instructions pour activer la sortie Data 
- broche 2 dans les deux cas prece- 
dents 



DOS - Basic 


Windows - VB6 - DLL 


Out 888,1 


PortOut 888, 1 



Le prochain exemple terminera la serie 
des schemas d'application a utiliser avec 
le port parallele. 



Lecture d'un convertisseur 
A / N a 8 bits 

Comme vous le voyez sur le schema 
electrique de la figure 14, nous avons uti- 
lise un convertisseur a huit bits parallele 
ADC0804. N'importe quel convertisseur 
A / N, pour effectuer sa conversion, a 
besoin d'une tension de reference. Dans 
notre schema, cette tension est fournie 
par IC2 monte en regulateur de tension 
de precision. Ce circuit integre fournit la 
moitie de la tension maximale accepta- 
ble en entree au moyen d'un pont resistif 
R2-R4-R3 (trimmer). Le signal a convertir 
en numerique est applique a travers R5 
a I'entree 6 de IC1. C5 sert a eliminer 
d'eventuelles impulsions qui pourraient 
fausser la lecture et R1-C2 determinent 
I'horloge avec laquelle IC1 execute inte- 
rieurement les conversions A / N. 



Chaque fois que le signal Autofeed, uti- 
lise comme "start conversion" et relie a 
la broche 3 de IC1, passe de I'etat bas 
a I'etat haut, nous trouvons la valeur 
binaire, equivalente a celle analogique 
d'entree broche 6, etalee sur huit bits, 
correspondant aux broches 11-18. 
Pour pouvoir lire la valeur du A / N, 



nous devons transformer le port en 
bidirectionnel, de fagon a le rendre 
capable de recevoir les donnees (cela 
se fait en mettant a 1 le bit 5 du groupe 
2 (voir figure 1). II s'agit d'un bit n'ayant 
pas d'equivalent dans le materiel, done 
pas de fils externes pour le relier a notre 
testeur pour port parallele EN1588: il 
agit cependant de I'interieur de la 
platine UART du PC et transforme le 
groupe de normal Output a Input. En 
conclusion, pour transformer le groupe 
de port output en port input, de fagon 
a pouvoir recevoir les donnees de I'A/ N, 
il suffit d'ajouter la valeur 32 (2 5 ) a la 
condition precedente. 

Le circuit tout entier est alimente en 
5 V. Cette tension peut etre directe- 
ment prise sur I'ordinateur ou bien, 
comme nous I'avons fait sur le schema 
electrique de la figure 14, vous pouvez 
inserer un regulateur de tension pour la 
stabiliser a 5 V a partir d'une pile de 9 
V 6F22. Vous pouvez aussi utiliser une 
alimentation stabilisee (la EN1486 
va tres bien: elle peut etre installee 
directement dans I'ordinateur, comme 
n'importe quelle platine pour PC). Pour 
regler la tension de reference, utilisez 
un multimetre sur 1 V fond d'echelle : 
positif sur la broche 9 de IC1, tournez le 
curseur de R3 jusqu'a lire 0,5 V. 



Le logiciel pour le convertisseur A/ N 

Vous pouvez alors soit ecrire sur 
deux lignes de programme pour voir 
si tout fonctionne, ou bien utiliser le 
programme ADC0804, inclus dans 
le CDROM CDR1588, que vous trou- 
vez comme executable a installer et 
comme source sur laquelle prendre 
appui pour des applis futures. Pour 
Installation vous pouvez faire comme 
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Figure 13: Schema electrique de base pour 
realiser un convertisseur A / N a huit bits. Ce 
schema fonctionne si les signaux du groupe 
sont geres comme entrees dans le PC. 



pour le programme LPTTester, taper: 

D:\ADC0804\setup.exe a la place de D: 
\LPTTester\setup.exe 

Le programme ADC0804 

Pour ouvrir le programme de conversion 
A / N, cliquez sur Demarrer puis poin- 
tez sur Programmes. Quand s'ouvre 
le menu a droite, cherchez Test pour 
utiliser adc0804. Pointez sur cette 
indication et quand la derniere fenetre 
s'ouvre, cliquez sur Test pour utiliser 
adc0804. Le programme qui s'ouvre 
a I'ecran est tres facile a utiliser. La 
fenetre principale se compose de trois 
lignes. 

La premiere sert a modifier le temps 
de lecture et de conversion du conver- 
tisseur A / N normalement parametre 
a 0,5 seconde. Le programme detecte 
done la valeur convertie a chaque demi 
seconde. Si dans la ligne situee a cote 
de I'indication du temps de lecture du 
convertisseur A / N en seconde vous 



Liste des composants 

Rl 10 k 1/4 W 

R2 18 k 1/4 W 

R3 1 k trimmer 

R4 1,8 k 1/4 W 

R5 10 k 1/4 W 

CI 100 nF polyester 

C2 150 pF ceramique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 10 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 470 uFelectrolytique 

IC1 ADC0804 

IC2 TS271CN 

IC3 MC78L05 



tapez, par exemple, 0,05, le conver- 
tisseur A / N executera une lecture 
chaque 5 centiemes de seconde. 

Les deux lignes de dessous montrent 
respectivement la valeur decimale de 
la combinaison binaire sur le port 
(data - data 7) et la valeur en V (de 
a 1 V) du convertisseur. Si, avec la 
touche gauche, vous appuyez sur le 
poussoir Monitor, la fenetre Realtime 
Data (figure 16) s'ouvre: elle repre- 
sente un petit oscilloscope virtuel. 
Grace a cette fenetre, les valeurs de 
tension arrivant du convertisseur A / N 
ont un aspect plus concret que des 
nombres vacillants. 



Qu'ecrire 

dans le programme 
pour PA / N? 



Le signal Autofeed relie a la broche 3 
de IC1 part a I'etat logique 1 ; quand il 
passe a la conversion commence. 

Quand il reprend le niveau logique 0, les 
donnees analogiques provenant de votre 
source sont disponibles sur les huit fils 
du port converties en binaire. 



Ci-apres vous pouvez voir la routine en 
Visual Basic 6 gerant I'acquisition des 
donnees paralleles a partir de notre 
schema. 

II s'agit de la routine, comme vous le 
verrez dans le source situe dans le 
CDROM, geree par un "timer" lisant 
regulierement les donnees. Pour avoir 
un niveau logique sur la broche 14 du 
groupe 2, nous devons mettre le bit a 1, 
car ce signal est actif a (voir Autofeed 
figure 1). 

Essayez maintenant avec le programme 
LPTTester: pour avoir les sorties du 
groupe 2 toutes a avec le bit IRQ5 a 
1, transformant le groupe en bidirec- 
tionnel et done transformant le port 
de output en input, vous devez avoir la 
combinaison binaire suivante. 



Autofeed bas et condition de Input: 



Inc nc IRQ5 


IRQ4 


17 


16 


14 


13 


1 





1 





1 


1 


32 




8 




2 


1 



La somme des poids des bits a 1 donne 
comme resultat: 

32 + 8 + 2 + 1 = 43 




M 



ADC0804 



TS 271 CN 



MC 78L05 



Figure 14: Brochages des ci ADC0804 et TS271CN vus de dessus et repe- 
re-detrompeur vers le haut et du regulateur 78L05 vu de dessous. 
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I Test ADC0804 



DONVERTISSEUR ANALOGlQUE NUMEHIQUE 
ADC0B4 SUR LA LIGNE PARALLELE 



Monitor 






0,5 



TEMPS DE LECTURE ADC EN SECQNDE 



VALEUfi AtH 



Sorllf 



Figure 15: Dans la fenetre principale vous pouvez modi- 
fier le temps de lecture A / N et voir la valeur de la con- 
version en decimal. 




Figure 16: Dans la fenetre Realtime Data les valeurs 
de tension arrivant du convertisseur A / N apparaissent 
comme un oscilloscope. 



Private Sub Timeri_Timer () 

X CS bas et IRQ5 on bidirectionnel 

"10 1011 = H2b = 43 

PortOut porta2, &H2B 

'subroutine de retard 

Make_Delay (Delay_Time) 

X CS haut et IRQ5 on bidirectionnel 

x 10 1001 = H29 = 41 

'subroutine de retard 

Make_Delay (Delay_Time) 

'lecture des donnees du port 

datiportO = Portln (portaO) 

'montre la donnee A / N sur la fenetre Text 

Text2.Text = datiportO 

'petits passages pour avoir 

"seulement deux decimales dans les V 

"multiplie par 100 pour avoir 4 chiffres 

'apres la virgule 

uno = (datiportO / 255) * 100 

'prend seulement la partie entiere du nombre 

perlett = Int (uno) 

v divise par 100 pour avoir les V 

'reels avec seulement 2 decimales 

Volt (1) = perlett / 100 

v montre les V dans la fenetre Text 

Text 3. Text = VOLT (1) 

x gestion oscilloscope virtuel 

grafM.Label4 .Caption = VOLT (1) 
grafM. Text3 . Text = datiportO 
perlO = perlett 
grafM . graf dnamici 
End Sub 



eten hexadecimal: H2B. 
Done I'i instruction est: 
PortOut porta2, &H2B 



Autofeed haut et condition de Input: 



he nc IRQ5 


IRQ4 


17 


16 


14 


13 


1 





1 








1 


32 




8 






1 
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La somme des poids des bits a 1 donne 
comme resultat: 

32 + 8 + 1 = 41 
eten hexadecimal: H29. 

Done Instruction est: 

PortOut porta2, &H29 

Note: dans les instructions nous avons 
utilise la valeur hexadecimale, mais la 
meme valeur peut etre exprimee en 
decimal. 

Ci-dessous nous comparons les ins- 
tructions que vous devez ecrire selon 
que vous etes sous DOS ou sous 
Windows. 



Dos + Basic 
Out 890,41 
0ut890,43'bit5al 
datiportO = Inp (888) 



Windows + VB6 + DLL 
PortOut 890,41 
PortOut 890,43 
datiportO = Portln (888) 



Note: attention, certaines cartes 
meres economiques n'ont pas la 
possibility de commuter le port en 
bidirectionnel. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce testeur de LPT EN1588 (et 
I'alimentation EN1486), ainsi que le 
CDROM CDR1588, sont disponibles 
chez certains de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles5fo^ — 

GMB HR84 ^KA. — — . — - OTP 1 6 




La GMB HRS4 esi 

foncbnentolement un module 6 
Bane DIN en roesure d'accuelBlr 
one CPU Mini-Module 
du type CAN oo GMM a 28 

broches. Elle dispose de 8 entrees 
Galvaniquemenl isofees pout" les 
signaux NPN ou PM l ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 433 ou Boude de Courant ; 
imne : di^rses lanes TTL er 
undime^urs^ilil 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 12 touch**, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Ponneau op&raleur, 
h foible tout, avec 
bottler standard 
DIN de 72x144 
Wlltt- Disponible 
avec eeran LCD 
R*tro*clair* 
OU Fluorescent 
aux formats 
2x20 carac teres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 12 touches 
; communication type 
RS 232, RS 422 , RS 485 ou par Baucis de Courant ; ligne CAM ; 
Vibreur t E- in lame en mesure de contenlr tonfiqumHon-s et messages 
; 8 entrees Opto iso lees NPN ou * H f, 4 Relais de 5 A 

GMM 876 




GPC® 1 5R 




Aucvn systeme de developpement axterieur n'est necessaire. y 4C1J 

avec quark de 20MHz, ZSO compatible. De Ires nombreux langages de 
programmatic* sont dispon tales tomme PASCAL, N588, C, FORTH, BASIC 
Compiler, FGDOS, etc ll esl capable de pibter directement le Display LCD et 
Iq davier Double aliroentateur incorpore et maaasin pour bar re a Omega 
Jusqu h a 51 2K HAM avec batterie au lithium et 51 2K FLASH , Red Time 
dock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 1 6 enfrees optocouplees; 4 Counters 
apbcouples; Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current 
Loop; connecteur pour expansion Abaco^ I/O BUS; Watch -Dog; etc. Grace 
au systeme operationneJ FGDOS, il gere RAM Disk et ROM-Disk et program- 
me arectamenl la FLASH de bord avec le programme de l ulilisateur. 

GMM 932 

, , Mini-Module a 38 

broches bosee sur la CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 
, 768 Byte* RAM ; 512 Byles 
EE PROM , 3 Temporlsateurs 
Compteurs et 2 sections 
Temponsaffur Cornpteur a haute 
ronctionnalite (PwM, comparaison) : ~A 
Comparateurs ; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL , RS 
232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc Alfmenlarion de 2,4V a 5,5V 




GMM AC2 





qri4t ; Mini-Module a 23 broches bosee sur la CPU 
Microchip 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisaieurs 
Compters et 2 sections de Temporisateur Compleur a haute 
fondi anna lite [PWM, comp»oraison), r 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 1 ignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

gnK Mini Module 
PI C f Programmer 

Carte a bas pnx dotee de 
socle ZIF pour programmer 
Mini-Module 

\ wtflK&) de 2& ef 40 broches type 

GMM 876, GMM 4620, 
0^ CAN PIC ect. Lo carte est 
doree aussi de: connecreur 
D9 pour lo connection a la liqne R5232 connecteur 
PJ1 f pour MPLAB, connecteur a 10 broches pour la connection 
au FVogramrtKireur MP PIK+, connecteur pour lo section alimen- 
tataur; 2 LEDs, ed.. 

GMM 5115 

Mini-Module 

de 28 broches bosee 
sur la CPU Atmel 
T&9C5115 avec 
16K FLASH ; 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de la nee me nt 

J 2K EEPROM , 3 Temponsateu rs Compteurs et 2 sections 
de Temporisoteur Compteur a haute fondionnolile (PWM, 
comparaison] ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutateur DIP de configuration ; etc 

GMM TST2 

Carte a foible coOt 

I pour revaluation et 

I I r experi menta lion q n f • 1 
I Mini-Module de 28 et 

I de 40 broches type GMM 
|51 15, GMM AC 2, GMM 
'932, GMM AM08. GMM 
AM32, etc. Elle est dotee de 
oorirtedwrs reckinguloilrfts 09 pour la conrwtion a la ligne serielle en 
RS 232; oonnecteurs 1 brocries pour la connexion d Ta AVR ' ; 
davier a 1d JouaSes; ecran LCD reiroeclaire, de 20 caradere* pour 2 
lignes; Buzzer; connedeurs et sections d'alimenlaiion; touches el LED 
pour la gesticn clei £/S numeriques etc 



GMM AM32 






Temporisaleur j 23 lignes d'E/S TTL 




Mini-Module de 40 broches bosee sur lo CPU AVR Atmel 
ATmega 32L av« 32 K FLASH ; 2K RAM ; IK EEPROM ; JTAG ; 
3 Temponwteura Compteurs ; A PWM, 3 A/N 10 bits ; SPI ; Chien de 
garde Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL; ) LED d'etat , 
CommutateurDlPde configurarion ; etc. Alimentation de 2,7V a 5.5V. 

GMM AM08 

Mini -Module de 23 

broches bosee sur la CPU AVR 
Afmel ATmega 8 avec 8K 
FLASH iK RAM 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporlsaleurs 
Compteurs r 3 PWM j 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
; RS 232 au TTL ; 1 IH> d'etat ; 
Commutateur DIP de configuration j etc. Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur proles- 
sionnel, IP 6S f a bew prix, 
avec 4 diflerenh 
type^ de Display, 1 6 
LED, Buzzer, Roches 
de person nali sation, 
Sene en RS232, 
RS422, RS485 
_ ou Current Loop; 
^ Alimentoteur incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defflent sur le 
display, ek. Option pour lecteur 
de carles magnetic;ues, man u el aw 
mo to rise, et relais. Tres facile a utilizer quel que soil 
Penvironnement. 





de 40 brocries baiee 
sur la CPU Atmel 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH 256 

&ytes RAM ; IK 
EkAM ■ 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement , 
2K EEPROM , 3 

Tempomciteuri Compteurs et 5 sections de Temponsaleur Compteur a haute 
forictionnalire fWM r chien de garde, comparaison) r 32 lianes dE/3 TTL ; 8 A/N 
10 J»h ; RS 232 au TTL ■ 2 IfDs d'etat ; Cammulcrt&ur DIPde amfigurotim ; etc 




Quick Term ina I Panel 1 6 touches 

Panneau operateur, a bas prix, avec un magasin standard 

3e 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dan$ les formats 
2x20 ou 4x20 
carac teres; clavier 
a 16 touches; 
communication 
en RS 232, RS 
422, RS 485, au 
Currenl Loop; 
Buzzer; E ■ capa- 
ble de con tern r 
(usqu'a 100 mes- 
sages; 4 entrees 
optocouplees, que 
Pon peut acquerir 
a trovers la ligne 
serie el suscepti- 
bles de representer 
de facon autonome 1 6 messages different meme temps j usqu'a 
8 dispasstifs. 

CAN PIC 

— _ CAN Mini-Modul« 

^BBHHbl dfr IS brocket bate iur 
^ WAliiilA le CPU Microchip 

■ 18F46&0 gvdc 64K 
FLASH, 4K RAM; IK 
EHPftOM; 2 Timar-countar!!, «t 
2 jadtoni Timw-Counter 6 
hciuiB fonctiwifiolits (PWM, 
™fcti dog, cotrp£Mtiis<yi ); RTC 
+ 240 Odeh RAM. tarrpormet par batter ie au Litfiiurn, Pc BUS ; 22 lignes 
d r E/S TTL; 10 &JH 10 bfc; 85 232 w TTL; CiN, 2 LH)i de toi^ticnownant; 
Commutatour DIPde oonfiguroricn; ete. 

CAN GMT 

Carte, a bos prix, pour TlHw 
lualfon et ('experimentation 
des MiniModules fype 

CAN GM0 CAN GMT et CAN 

GM2 Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour ta connexion 
a la ligne CAN et a ki ligne 
>e rie He en RS 232 



Cette famille 
de cartes 
peripherlEiiJes, 
pour monfege 

sur borre 

DIN, ccmprerrd ; Double 
sedan a limenta trice; une 
section pour la bglque 
de bora et pour la 
CPU extern e et f autre pour 
M section gcilvaniquemenl isofee; 4 
modeles avec un nombre dlFferenl 
d 'entrees oploisafees de sorties 
a fiebls Disponfcb e^alement 
le.vets^Vuiva^SzBT^a^c 
sorties a Transisbrs. Confiqu rations 
d' Entrees + Sortie* dispcmlbles : ZBR 
324=32+24, ZBR 24&24+16, ZBR 
168=16+6; ZBR 3^=8+4. On fes 
pilote avec Abaao* I/O BUS. Elles brment le com- 
plennent ideal pour les CPU de la et _ auxcjueUes eflesse 
tienf mecaniquefinent sur la m&me barre DIN en bmnanl un seul dispositiF 
soliJe On peut les pibter dlredernent, au moyen d'un adaplateur PCC 
> . - , depura la porte parallefe du PC 

GMB HR168 

La6MBHR168«t 

(ondamenfalement 
un module a Barre 
DIN en mesure 
d J accueillir une 
CPU m*M 
Mini-Module du 
type Gm a 40 
broches tile dispose 
de 1 6 entrees 
Galvaniquemint 
isolees pour les 
sign aux NPN ou 
C'NP; 8 Relais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422, RS 485 ou Boucle de Couront; diverse* lignes 
TTLetun dimentoteur stabilise 
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Ce temporisateur universel, reglable de 0,1 seconde a 5 
minutes, commence a compter quand on presse la touche 
"start" et cesse lorsqu'on appuie sur "stop", a moins qu'on 
ne laisse s'ecouler la duree reglee et qu'il ne s'arrete alors 
tout seul: il permet de commander n'importe quel appareil 
electrique grace a son relais a un contact. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation : 12 VDC 
Consommation au repos : 20 mA 
Consommation quand le relais 
est excite et la LED allumee : 55 mA 
Temporisation min : 0,1 seconde 
Temporisation max : 5 minutes 
extensible a environ 19 minutes 
LED de signalisation de I'etat 
du relais 

Charge maximale du relais : 
2 A / 240 VAC-10 A / 28 VDC 
Dimensions : 38 x 69 mm. 



ans cet article nous entendons vous proposer la rea- 
lisation d'un "timer" (temporisateur) a usage general, 
simple mais de qualite et vraiment universel: vous 
aurez ainsi la possibility, surtout si vous etes debutant, d'ap- 
prendre en vous distrayant des notions fondamentales inhe- 
rentes a la mise en oeuvre du circuit integre le plus populaire 
de tous (plus de trente ans...et pas une ride !), le NE555, connu 
aussi selon les marques comme XR555, CA555, etc. et que 
tout le monde appelle 555. 

Mais a quoi sert-il? II vous est bien sur arrive de devoir 
actionner, pendant une duree definie, un moteur electrique, 
une ampoule, une pompe ou une electrovanne ou plus gene- 
ralement un quelconque dispositif electrique ou electronique : 
pour cela il est necessaire de se servir d'un temporisateur 
("timer" pour Shakespeare), c'est-a-dire d'un appareil pouvant 



ouvrir ou fermer un contact apres ecoulement d'une duree, 
d'un delai programme. Autrefois ce cahier des charges etait 
devolu a des dispositifs electromecaniques, puis 1'evolution 
de la technologie electronique a permis de realiser facilement 
des temporisateurs en tout genre, simples ou complexes, mais 
capables d'activer ou de desactiver un relais ou un interrup- 
ted electronique (thyristor, triac, etc.) sans intervention de 
I'utilisateur. 

Dans cet article, nous vous proposons de vous familiariser et 
de construire un petit appareil avec sortie a relais dont les trois 
points de contact avec I'exterieur (commun A, normalement 
ferme B et normalement ouvert C) sont sur le bord droit de la 
platine (voir figures 4 et 5). Ces trois picots vous permettront, 
selon vos besoins ou vos desirs d'experimentateur, d'actionner 
un utilisateur electrique en pressant la touche (le poussoir) 
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CI I R4 H 



PI P2 
START STOP 



Figure 1: Schema electrique du temporisateur electronique. 



RLl ^— ' I 



MO 1 T | , R8 



AO 




BO 

CO 







- R2 

o OJ 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants du temporisateur electronique. 




"start" et de le voir ensuite se desactiver 
tout seul (automatiquement) apres que 
la duree reglee se soit ecoulee (sans 
omettre la possibility d'une interruption 
volontaire et manuelle de celle-ci en 
appuyant sur la touche "stop"). 

Avant d'analyser le schema electrique du 
circuit, un mot sur le composant princi- 
pal, le fameux 555, coeur battant (c'est le 
cas de le dire !) du montage : il s'agit d'un 
petit circuit integre en boTtier DIL 2 x 4 
broches contenant un FLIP-FLOP de type 
R/S a sortie nulle (revoir votre Cours), 
deux comparateurs, un transistor NPN 
et un "buffer" (tampon) de sortie inver- 
seuse, elle aussi a transistors bipolaires. 
Les entrees du FLIP-FLOP (Set et Reset) 
sont pilotees par les sorties des compa- 
rateurs: I'entree reliee au "reset" (entree 
non inverseuse) est accessible par la 
broche 6 ("Threshold", seuil) et I'autre, 
commandant le "set" (inverseuse) Test 
par la broche 2 ("Trigger"); I'inverseuse 
de la premiere et la non inverseuse de la 
seconde sont polarisees par un reseau 
resistif interne mettant Tune aux 2/3 
du potentiel d'alimentation de la puce 
(appliquee broche 8) et Tautre au 1/3. 
La configuration du composant permet 
de I'adapter a d'innombrables cas d'ap- 
plication...parmi lesquels, justement, le 
canonique temporisateur "start / stop", 
qui est aussi le meilleur exemple pour 
une bonne didactique du 555. 



Le schema electrique 

Voyons maintenant, a partir du schema 



electrique de la figure 1, comment se 
comporte de circuit integre a tout faire 
lorsqu'il est entoure d'une poignee de 
composants avec lesquels il forme le 
circuit du montage propose. Disons 
tout de suite que nous envisageons de 
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I'alimenter en 12 VDC (tension a relier 
aux points + et -, comme le montrent 
physiquement les figures 2a, 3 et 4). 
Supposons qu'avant la mise sous ten- 
sion les condensateurs du circuit sont 
tous decharges; des qu'elle intervient, 



Liste des composants 



Rl 


Ik 


R2 


10 k 


R3 


4,7 k 


R4 


lk 


R5 


10 k 


R6 


4,7 k 


R7 


lk 


R8 


. 2,5 M trimmer 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


. 100 uF 16 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


Tl 


BC547 


Ul 


NE555 


LD1. 


. LED 5 mm rouge 


PI 


. poussoir pour circuit 




imprime NO 


P2 


. poussoir pour circuit 




imprime NO 


RLl.. 


. relais 12 V un contact 



Divers: 



1 support 2x4 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




DOMOTIQUE 



STOP 




SECTEUR 
230 V 



ALIMENTATION 
STABILISEE 

12 VDC 200/300 mA 



Figure 4: Signalisations, commandes et alimentation du temporisateur electronique. 



Figure 5: Le reglage de la duree de la temporisation. 




MAX 











^ C2 




R8 


C2 


t min (en ms) 


t max (en minute) 




2,5 M 


100 mF 


110 






10 M 


47 jjF 


110 


9 




10 M 


100 mF 


110 





Simplement en modifiant les valeurs de la resistance R8 et du condensateur 
electrolytique C2, il est possible d'obtenir un delai de temporisation maximal dif- 
ferent. La formule permettant de trouver cette duree maximale, etant donnees 
les valeurs du trimmer et du condensateur est la suivante: t (en seconde) = 
1,1 xR (en M)xC(en uF). 



le temporisateur se trouve au repos, par 
consequent Tl est bloque, le relais est 
relaxe et le contact entre A et B est ferme. 
Pour lancer une sequence de commande, 
il faut presser puis relacher PI ("start"), 
ce qui met a la masse la broche 2 et 
donne une impulsion au zero logique au 
"trigger" de la puce; dans notre configu- 
ration cette operation rend I' entree inver- 
seuse du comparateur correspondant 
negative par rapport a la non inverseuse, 
de fagon a donner au FLIP-FLOP interne 
une impulsion de "set" qui fait passer sa 
sortie Q au niveau logique bas. Cela deter- 



mine deux actions : le passage au niveau 
logique haut du driver de sortie (broche 
3) et le bloquage du transistor NPN dont 
le collecteur, a travers la broche 7, laisse 
le circuit de C2 ouvert, ce qui lui permet 
de se charger a travers les resistances 
Rl et R8. 

Comme le montre le schema electrique, 
la patte + de C2 est reliee, outre a la bro- 
che 7, a la 6 ("threshold") mais, pour le 
moment, cela n'influe par sur le fonction- 
nement du circuit, car la sortie de rampli- 
op correspondant (et done I'entree R du 



FLIP-FLOP) restent au zero logique. Tant 
que la broche 3 du 555 se maintient a 
I'etat haut, Tl est contraint a la satura- 
tion et il alimente a travers son collec- 
teur, la bobine du relais (dont le contact 
entre A et C est maintenant ferme) et le 
dipole LD1/ R7, ce qui allume la LED, 
indiquant ainsi que le relais est excite. 

Un changement significatif se produit 
quand, en se chargeant sous I'effet 
du courant achemine par Rl et R8, C2 
presente a ses extremites une difference 
de potentiel superieure a celle appliquee 
(comme reference) a la broche 5, ten- 
sion equivalant a celle etablie par le 
pont interne, soit 2/3 de Talimentation. 
La connaissance des transitoires dans 
les circuits R/C nous enseigne que 
cela se produit dans un delai de 1,1 
fois la constante de temps de charge 
determinee par R8/R1 et C2. Quand le 
seuil des 2/3 de la tension d'alimenta- 
tion sur les broches 6 et 7 est atteint, 
le comparateur correspondant envoie 
au niveau logique haut I'entree R du 
FLIP-FLOP. Comme, une fois PI relache, 
la broche 2 est au niveau logique haut 
(a cela pourvoie la resistance de tirage 
R4), le "set" de ce meme FLIP-FLOP est 
mis a zero (done il est desactive) et la 
sortie Q peut prendre la niveau logique 
1. Le "buffer" (tampon) inverseur de 
sortie met la broche 3 au niveau logique 
bas et le transistor relie a la broche 7, 
a nouveau sature, court-circuite C2 qui 
se decharge immediatement (decharge 
maintenue de force). 

Par consequent le temporisateur revient 
au repos (a moins que la broche 2 ne 
se retrouve au zero logique) et le relais 
se relaxe. Le cycle de temporisation 
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Figure 6: Filtre antiparasites. 
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A monter entre les deux poles utilises du relais si Ton veut commander une 

charge inductive. 220 nF/ 400 V 



s'ecoule en un temps egal a : 

l,lxRxC, 

ou R est la somme Rl + R8 (deux resis- 
tances en serie avec C2), ce dernier 
etant relie entre les broches 6 / 7 et 
la masse de reference (broche 1); si 
les valeurs sont en M (megohm) et en 
uF (microfarad), le temps obtenu est 
en s (seconde). Par exemple, avec une 
R complexe de 1 M et un condensateur 
de 10 uF, le temporisateur, une fois PI 
presse, revient au repos apres un delai 
de: 

1,1 x 1 x 10 = 11 s. 

Pour nous, R etant constitute par la 
serie d'une resistance fixe (Rl, de valeur 
tres faible) et d'une resistance variable 
(R8 dont la valeur est predominate), 
le delai pendant lequel le relais reste 
excite depend etroitement de la position 
du curseur de R8 : quand ce curseur est 
tourne entierement vers la gauche (vers 
le positif d'alimentation) la duree est de 
100 ms (millisecondes) environ. La duree 
calculee est purement theorique et des 
differences pourront etre observees, a 
cause de la tolerance des composants 
(5% pour les resistances et 20% pour les 
electrolytiques!). 

Si, a n'importe quel moment, vous pres- 
sez P2, le temporisateur est reinitialise 
selon le mecanismesuivant: la pression 
sur le poussoir force au zero logique la 
broche 4, correspondant au "reset" du 
NE555 (soit celui du FLIP-FLOP interne), 
ce qui met immediatement a I'etat logi- 
que haut la sortie Q , independamment 
de la condition des broches 2, 6 et 7. Le 
transistor relie a la broche de decharge 
est porte a la saturation et il decharge 
instantanement C2, en le maintenant a 
zero volt et en empechant que, P2 etant 
relache, le temporisateur ne redemarre. 
Tl est ainsi bloque, ce qui relaxe RL1. A 
ce moment le circuit reprend sa condition 
initiale, c'est-a-dire la condition de repos. 
Pour recommencer un cycle, il faut, c'est 
bien comprehensible, presser a nouveau 
PI. Le relais est a un seul contact et il 
peut done etre utilise comme interrup- 
teur ou inverseur a monter en serie 
avec Tun des fils d'alimentation de la 
charge: cette derniere doit fonctionner 
avec un courant continu ou alternatif ne 
depassant pas 240 V pour un courant 
maximum de 2 A, ce qui suffit pour la 



plupart des applications. Parmi celles-ci, 
la commande temporisee de I'eclairage 
d'un couloir, hall, entree, cage d'escalier, 
ou bien le fonctionnement intermittent 
d'une pompe, I'ouverture d'un portail 
electrique, etc. Le poussoir de "stop", 
apparemment inutile, sera en realite 
d'une grande utilite ne serait-ce que pour 
tester I'appareil: par exemple, si nous 
devons verifier que toutes les ampou- 
les d'une cage d'escalier fonctionnent, 
nous n'avons qu'a activer le temporisa- 
teur avec la touche "start" puis, un fois 
verifie le bon etat de I'eclairage, sans 
avoir a attendre I'ecoulement du delai 
programme, a eteindre ces eclairages 
avec la touche P2 de "stop". 

La realisation pratique 

II faut tout d'abord realiser (ou vous 
procurer) le petit circuit imprime simple 
face dont la figure 2b donne le dessin 
a I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez tous les composants (en 
vous aidant des figures 2a et 3 et de la 
liste des composants) en commengant 
par le support du 555 et en terminant 
par les peripheriques: les deux pous- 
soirs PI et P2, le relais, les trois picots 
de sortie de ce dernier (si vous en met- 
tez, sinon les trois trous suffisent) et 
les deux picots d'alimentation (meme 
remarque). Vous n'insererez le 555 
dans son support qu'apres la derniere 
soudure terminee. Faites tres attention a 
I'orientation des composants polarises: 
electrolytique, diode, LED, transistor et 
555 (pour ce dernier, repere-detrompeur 
en U vers Rl). 

Quand la petite platine est terminee, ali- 
mentez-la avec une petite alimentation 
bloc secteur 230 V fournissant 12 V 
continus stabilises et debitant 200 a 
300 mA, sans intervertir la polarite, en 
vous aidant de la couleur des fils (voir 
figure 4): rouge + et noir -. Cablez les 
sorties ABC du relais en fonction de 
I'application que vous avez prevue (voir 
figures 4, 5 et 6 et lire plus haut). Si vous 
voulez commander une charge inductive, 
moteur ou transform ate ur, mieux vaut 
relier le petit filtre antiparasites de la 
figure 6 aux bornes (AB ou AC) que vous 
utilisez. 

Si vous vouliez commander une charge 
fonctionnant sous une tension ou un 
courant superieurs aux maxima admis 



par RL1 (lire ci-dessus), il est possible 
d'attaquer avec le contact de ce relais 
un relais plus puissant (c'est le principe 
du servorelais ou relais asservi). 

Rien ne vous empeche de finaliser le 
montage en installant la platine dans 
un boTtier plastique adapte dont la 
face avant laisserait passer les deux 
poussoirs et la LED de signalisation. 
Dans I'un des petits cotes, vous pour- 
riez monter une prise d'alimentation et 
dans le petit cote oppose vous pourriez 
pratiquer un trou pour le passage des 
cables allant a la charge. Et, a propos 
de cette derniere, mefiez-vous toujours 
de la tension mortelle du secteur 230 
V! 



Modifier 

le delai de temporisation 

Comme le montre la figure 5, si les cinq 
minutes de delai maxi (que les valeurs 
indiquees dans la liste des composants 
permettent d'obtenir) ne vous suffisent 
pas, vous pouvez envisager, en modi- 
fiant les valeurs de R8 (le trimmer) et 
de C2 (I'electrolytique), de le prolonger 
jusqu'a environ 19 minutes: avec R8 = 
10 M et C2 = 100 uF vous y parviendrez 
(R8 etant alors entierement tourne vers 
la droite). Le tableau de la figure 5 vous 
permet d'ailleurs de choisir d'autres 
valeurs de delai de temporisation 
maximal. N'oubliez pas toutefois que 
R8, mais surtout C2 ont des tolerances 
pouvant influer sur la precision du delai 
maximal, aussi ne vous dispensez pas 
d'un controle experimental. D'autre 
part, mieux vaut jouer sur la valeur de 
R8 que sur celle de C2, car meme si les 
potentiometres ont des fuites de cou- 
rant, cela n'est rien en comparaison des 
fuites que presentent les electrolytiques 
de forte capacite. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce temporisateur electronique 
ET562 est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a 
programmer et a utiliser le module SitePlayer SP1. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
("Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous apprenons a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous 
permettant de communiquer sur le reseau avec des 
appareils distants en tout genre. 



ans la premiere partie de cette serie consacree au 
module SitePlayer SP1 nous avons vu les applica- 
tions possibles de cette petite platine programmable 
(voir le numero 72 d'ELM). Pour effectuer cette program- 
mation, il faut avant tout realiser la page Web (en ecrivant 
directement le code html ou en utilisant un environnement 
graphique) que nous voulons visualiser. A I'interieur du 
code html, il est possible d'inserer des scripts particuliers 
(que nous analyserons ulterieurement) de fagon a relier 
la page Web a certaines adresses de memoire du SP1. 
Puis il est necessaire de realiser un fichier de definitions 
(extension .spd) contenant des informations (par exemple 
le type d'adresse IP, les mots de passe, etc.). La derniere 
operation est la definition des adresses de memoire cor- 
respondent a divers objets inseres dans les pages Web. 
Une fois toutes ces operations terminees, il faut utiliser un 
programme "linker" (editeur de liens) adequat (disponible 
gratuitement sur le site www.siteplayer.com) pour assembler 
tous les elements composant les pages Web et le fichier 
de definitions en un unique fichier, lequel sera finalement 
charge dans le module. 



Pour faciliter I'apprentissage des fonctions du module, de 
sa programmation et de son interfagage avec le monde 
exterieur, nous avons realise une "demoboard" (platine 
d'experimentation) simple mais complete, dont la structure 
est visible figure 1. Ses principaux elements sont facilement 
identifiables : on voit le connecteur permettant d'inserer le 
module SitePlayer SP1, un microcontroleur PIC16F876, les 
interfaces vers la connexion Ethernet et vers le program- 
mateur "in circuit" pour le PIC, sans parler d'une serie de 
ressources d'E / S que nous analyserons sous peu. 

Avant d'entrer dans les details de la platine d'experimenta- 
tion, voyons comment elle doit etre connectee pour fonction- 
ner correctement. Comme le montre la figure 2, la platine 
d'experimentation doit bien sur etre alimentee (en 12 Vdc a 
partir d'une petite alimentation bloc secteur), elle doit etre 
reliee a un ordinateur par un cable reseau et un Hub (ou, si 
vous preferez, a un Switch). II n'est pas possible de relier 
directement la platine d'experimentation a la carte reseau 
presente dans I'ordinateur, a moins d'utiliser un cable 
croise. Toutefois, etant donne que le prix d'un Hub Ethernet 
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Figure 1: Structure generate de la "demoboard" (platine d'experimentation). 



Figure 2: Liaisons de la platine d'experimentation "demoboard". 
PC HUB 



Power 

+ 18 Vdc 




Cet organigram me montre comment effectuer les liaisons autour de notre platine d'experimentation ET497, avec le PC (par 
I'intermediaire d'un Hub Ethernet ou d'un Switch et de deux cables reseau) et avec le programmateur "in circuit" ET386 
(utilisant, lui, un cable parallele pour sa liaison au PC et une nappe pour sa connexion a la platine d'experimentation). 
L'utilisation d'un Hub ou d'un Switch, a la place d'un simple cable reseau croise, permettra de realiser si on le souhaite 
un petit reseau LAN auquel integrer d'autres appareils. 
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Figure 3: Schema electrique de la platine d'experimentation "demoboard". 



est devenu derisoire (quelques dizai- 
nes d'euro), cela reste la solution la 
plus commode et c'est celle que nous 
vous conseillons d'adopter. 
D'autant qu'avec un Hub on peut even- 
tuellement relier plusieurs ordinateurs 
et realiser ainsi un reseau LAN com- 
plet! Quand on I'a physiquement relie 
au reseau, le module est deja "vu" 
par ce dernier, a condition bien sur 



que I'adresse IP parametree dans le 
module soit valide. 

La prochaine liaison a effectuer con- 
cerne la programmation du PIC: on 
peut utiliser un programmateur externe 
avec support ZIF et done extraire 
physiquement de la platine d'experi- 
mentation le micro chaque fois que 
nous voulons le reprogrammer. Mais 
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comme cette famille de micro autorise 
la programmation "in circuit" (ce qui 
signifie que le micro reste insere dans 
le circuit "target" et que seules certai- 
nes lignes du PIC sont utilisees pour 
la programmation), nous avons prevu 
un connecteur permettant d'utiliser 
un tel programmateur (voir figures 1 
et 2) : le ET386 (decrit dans le numero 
31 d'Electronique et loisirs) convient a 




Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine d'experimentation "demoboard". 
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LD2 .... LED rectangulaire verte 
LD3 .... LED rectangulaire verte 
LD4.... LED rectangulaire verte 
LD5.... LED rectangulaire jaune 
LD6.... LED rectangulaire jaune 
LD7.... LED rectangulaire jaune 
LD8.... LED rectangulaire jaune 
LD9.... LED 5 mm verte 
LD10.. LED 5 mm jaune 

Ul modulo SitePlayer SP1 

U2 PIC16F876A 

U3 7805 

U4 LM324 

SENS . capteur temperature LM35 

Ql quartz 4 MHz 

DS1.... dip-switch a 8 micro- 

interrupteurs 
DEVI., inverseur a 12 poles pour ci 

a 90° 

Divers: 

2 borniers 2 poles 
1 connecteur RJ45 
1 support 2x7 

1 support 2x14 

2 barrettes 2 poles 

2 barrettes 3 poles males 
2 barrettes 6 poles males 
2 barrettes 8 poles males 
4 barrettes 9 poles males 
1 prise d'alimentation 

boulons a tete fraisee 3 MA 

10mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



merveille, il suffira de le relier au port 
parallele du PC (ce dernier pouvant 
etre le meme que celui utilise pour 
feuilleter les pages Web du SitePlayer 
a travers la LAN). 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 3, le petit rectangle Ul 
represente le connecteur du module 
SP1: ce module communique d'un 
cote avec le reseau Ethernet a travers 
un connecteur RJ45 et de I'autre avec 
le PIC a travers une liaison serie nor- 
male (TX et RX) et une ligne d'E / S. La 
liaison a travers le connecteur RJ45 
est realisee avec les lignes TPO+, TPO-, 
TPI+ et TPI- (broches 2, 3, 4 et 5 du 
SitePlayer). 

Notez que le connecteur RJ45 consa- 
cre quatre de ses broches aux quatre 
condensateurs de filtrage CI, C2, C3 
et C4. Le module communique avec 
le micro, on I'a dit, a travers les deux 
lignes de communication series TX 
(broche 8) et RX (broche 7). 

Nous avons utilise ensuite une ligne 
d'E / S du SitePlayer (broche 11) car 
cette broche, normalement au niveau 
logique haut, passe au niveau logique 
bas brievement (environ 5 us) quand 
des donnees du reseau arrivent. 

Le PIC utilise cette ligne pour savoir 
quand il y a des donnees a lire: il 
va alors interroger le module, mais 
seulement s'il y a eu communication. 
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Cela permet d'alleger de beaucoup les 
taches du micro, qui sans cela devrait 
interroger, a intervalles reguliers et au 
moyen de la technique de "polling" 
(decision confiee a I'ordinateur), le 
module et surtout d'eviter que le PIC 
n'aille interroger le SP1 quand celui-ci 
est en train de recevoir des donnees 
du reseau. Enfin, parmi les liaisons du 
module, on a les lignes d'alimentation 
et la LED signalant les communications 
avec le reseau. 

Analysons maintenant le PIC et ses 
interfaces et commengons par le Port 
B : ces lignes sont toutes reliees a un 
dip-switch DS1 ; on n'a pas eu a utiliser 
des resistances de tirage pour main- 
tenir un niveau logique normalement 
haut car il est possible de configurer ce 
port de fagon a utiliser les resistances 
de "pull-up" internes du micro. 

Notez la liaison des deux lignes RB6 et 
RB7: comme elle servent aussi pour 
la programmation "in circuit" du micro- 
controleur, nous avons insere un inver- 
seur DEVI; quand il faut programmer 
le PIC, I'inverseur doit etre positionne 
de fagon a connecter RB6 et RB7 aux 
lignes SDA et SCL du connecteur de 
programmation. 

Par contre, quand on utilise normale- 
ment la platine d'experimentation, I'in- 



verseur doit relier RB6 et RB7 au dip- 
switch. A propos de la programmation 
"in-circuit", outre les deux lignes SDA 
et SCL et la ligne de masse (GND), la 
seule autre ligne necessaire est celle 
de la broche de "reset" (MCLR) car, 
pour faire entrer le micro en program- 
mation, il est necessaire de soumettre 
cette broche a une tension positive 
elevee (13,5 V typique). D2 est neces- 
saire afin d'eviter que cette tension 
n'endommage le regulateur 1)3. 

Mais revenons aux ports du PIC et pre- 
cisement au Port C: il est utilise pour 
visualiser des donnees et done toutes 
les lignes de ce port sont utilisees pour 
allumer ou eteindre les LED LD1 a LD8. 
Une particularity est a souligner a pro- 
pos de RC2: en effet, elle est utilisee 
aussi pour obtenir une sortie PWM 
(modulation de largeur d'impulsion). 

Cette meme sortie est utilisee, a tra- 
vers un filtre, pour obtenir une sortie 
analogique. Fournir un signal PWM, 
rappelons-le, signifie produire un 
signal carre de frequence constante, 
mais dont le rapport cyclique, e'est-a- 
dire le rapport entre la duree du niveau 
logique haut et du niveau logique bas, 
varie entre 0% et 100%. Si Ton fait pas- 
ser ce signal a travers un filtre passe- 
bas, comme celui realise avec Rll et 
C2, on obtient une tension assez lisse 
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dont la valeur est proportionnelle au 
pourcentage du rapport cyclique. 

Afin d'eviter que cette tension ne 
subisse des variations a cause de la 
charge appliquee, nous avons intercale 
un "buffer" (tampon) non inverseur 
(soit un amplificateur a gain unitaire 
et sans inversion de polarite entre 
I'entree et la sortie) constitue par 
I'amplificateur operationnel U4b. 

Avec la technique PWM on controle 
normalement des charges, comme la 
vitesse des moteurs a courant continu 
ou la luminosite des ampoules, simple- 
ment en faisant varier le rapport cycli- 
que du signal. Plus le rapport cyclique 
est faible, moindre sera la vitesse du 
moteur ou la luminosite de la lampe. 

Comme on ne peut pas utiliser directe- 
ment la broche du micro pour alimenter 
ces charges, on insere generalement 
un transistor (ou mieux un darlington) 
ou un MOS de puissance en mesure de 
fournir le courant necessaire. 

Le choix de la ligne RC2 a ete impose 
par le materiel (et non le logiciel) du 
micro: en effet, parmi les ressources 
que ce dernier met a notre disposition, 
il y a un module (essentiellement cons- 
titue d'un compteur) permettant d'ob- 
tenir sur RC2, justement, des signaux 
PWM dont le rapport cyclique est modi- 
fiable a volonte simplement en reglant 
adequatement le contenu de certains 
registres d'emploi special. 

Enfin, nous avons prevu sur la platine 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine d'experimentation "demoboard". 



d'experimentation deux entrees analo- 
giques correspondant aux broches RAO 
et RA1. Le PIC16F876 contient en effet 
un convertisseur A / N tres precis: ce 
convertisseur dispose aussi d'un mul- 
tiplexeur et done plusieurs lignes du 
PortA peuvent etre utilisees comme 
entrees analogiques. Quant a nous, 
nous avons utilise seulement deux de 
ces lignes. 

La premiere, RAO, est reliee a un trim- 
mer, ce qui permet de faire varier la 
tension a ses bornes de V a 5 V. 

La seconde ligne, RA1, est reliee, a 
travers un etage d'amplification et de 
filtrage realise autour de U4a, a une 
sonde de temperature. Cette sonde, 
la fameuse LM35, fournit en sortie 
une tension proportionnelle a la tem- 
perature a laquelle elle est soumise : 
10 mV pour chaque °C; done si on 
utilise la sonde entre 0°C et 40°C, on 
obtient une tension comprise entre V 
et 400 mV. 

Comme cette tension, appliquee direc- 
tement a I'entree du convertisseur, 
n'aurait pas permis de mettre a profit 
toute la dynamique du convertisseur 
(lequel travaille entre V et 5 V), nous 
avons ajoute un etage amplificateur. 



Comme il est monte en non inverseur, 
TampM-op a un gain donne par la for- 
mule: 

(1 + R7) : (R6 + R5). 

Si nous y inserons les valeurs des 
resistances que nous proposons, nous 
obtenons un gain egal a dix, ce qui fait 
passer la gamme de V a 4 V. C8 fait 
travailler le circuit comme filtre passe- 
bas, afin de reduire le bruit eventuel. 
Quant a I'alimentation, elle est confiee 
a U3, un banal 7805 qui dessert pres- 
que tout le circuit, y compris le module 
SitePlayer. 



La realisation pratique 

Rien de plus simple. ..surtout si vous 
ne quittez pas des yeux les figures 4 
a 5 et la liste des composants, mais 
apportez beaucoup de soin a la sou- 
dure et a la verification des supports 
(en particulier le support Ul du 
module SP1). Tout d'abord, realisez 
ou procurez-vous le circuit imprime 
(simple face) dont la figure 4b donne 
le dessin a I'echelle 1 et montez en 
premier tous les supports, puis toutes 
les barrettes restantes et enfin tous 
les composants en terminant par les 



peripheriques comme les borniers, la 
prise d'alimentation, I'inverseur et le 
connecteur RJ45. Placez les circuits 
integres dans leurs supports (module 
compris) une fois la toute derniere 
soudure effectuee. 

Quand la platine d'experimentation est 
terminee, reliez-la au programmateur 
ET386 et au PC (avec un Hub ou un 
Switch), comme le montre la figure 2. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette platine d'experimentation 
ET497, ainsi que le programmateur de 
PIC "in circuit" ET386 precedemment 
decrit, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le module SitePlayer 
est disponible monte et essaye chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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L'oscilloscope est un instrument de mesure largement 
utilise dans tous les laboratoires d'electronique. Etant 
donne que vous trouverez peu de manuel serieux vous 
expliquant comment proceder pour effectuer les differentes 
mesures, nous avons voulu combler cette lacune en 
publiant cette legon en trois parties. Si vous ne possedez 
pas encore un oscilloscope, mettez-la de cote car, des que 
vous aurez fait votre achat, elle vous sera des plus utiles. 




"ATlous pouvons affirmer que I'electronique ne serait pas 
k > ce qu'elle est aujourd'hui sans cet instrument qui 
U vJl'a accompagnee tout au long de son spectaculaire 
developpement, jusqu'a devenir maintenant partie integrante 
de son histoire : l'oscilloscope. Par sa capacite a visualiser des 
signaux aux formes d'ondes les plus complexes et par la tres 
vaste gamme des mesures qu'il autorise, il occupe une place 
privilegiee dans le labo de I'electronicien, pour ne pas dire la plus 
importante et en tout cas il est indispensable. Tout le monde, en 
effet, du technicien a I'ingenieur et du chercheur a I'eleve en pas- 
sant par ramateur, a pu appreciersa remarquable adaptabilite 
-son universalite d'emploi. 

ELECTRONIQUE 



Cependant, bien qu'il soit connu de tous et qu'il ait con- 
tribue a former des generations entieres de passionnes 
d'electronique, on trouve encore des personnes ne sachant 
pas -ou mal- I'utiliser. 

Souvent, d'ailleurs, les universitaires s'en plaignent, a pro- 
pos de leurs etudiants et, il faut I'avouer, faute en revient 
souvent a une lacune dans la formation des debutants. 

Nos lecteurs, de leur cote, ne se sont pas prives -et ils ont 
eu bien raison- de reclaimer une initiation assez poussee 
aux arcanes de I'oscilloscopie ! 
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SCALE 

CAL. INTENSITY FOCUS ILLUM. 

J~1_TL 

0,5 V 




Figure 1: Face avant d'un oscilloscope standard. Les f leches lettrees indiquent les fonctions. 

A = connecteurs BNC d'entree pour le CHI comme pour le CH2 

B = selecteur pour coupler le signal d'entree en AC-GND-DC (figure 12) 

C = selecteur pour faire varier la sensibilite d'entree du canal CHI et du canal CH2 

D = poussoirs pour selectionner separement le canal CH1-CH2 ou les deux 

E = selecteur de "Time/div." ou base de temps (figure 15 et Tableau 2) 

F = selecteur pour le choix du couplage du "Trigger Coupling" 

G = selecteur pour choisir la source du "Trigger" et ou I'adresser 

H = selecteur pour selectionner la fonction Auto-Normal-"Single" du "Trigger". 
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Figure 2: L'ecran de I'oscilloscope se compose d'un rectangle qua 
drille divise en dix carreaux horizontaux et huit verticaux. Au centre 
se trouve une croix divisant les cotes de chaque carreau en cinq par- 
ties, ce qui est tres utile pour effectuer des mesures de precision. 




appareil en vaut un autre. Meme 
si, en effet, les modeles du marche 
sont nombreux et tous differents, 
au fond leurs fonctions sont tou- 
jours les memes. Nous, a la redac- 
tion d'ELM, sommes un peu, de ce 
point de vue, comme un moniteur 
d'auto-ecole devant enseigner la 
conduite de toutes les voitures 
possibles a partir d'une automobile 
particuliere ! Aussi etonnant soit ce 
defi, pratiquement on reussit a le 
relever, pour les vehicules et pour 
les oscilloscopes. 



Notre initiative 

C'est pourquoi nous nous proposons dans cette legon en trois 
parties de vous enseigner une utilisation pratique, la plus 
complete possible, de cet appareil qui permet, comme vous 
le savez, de visualiser n'importe quelle grandeur electrique. 

A part les mesures de tensions continue et alternative, avec 
un oscilloscope il est possible de determiner avec une bonne 
approximation une frequence, de mesurer le dephasage entre 
deux ondes, d'evaluer la distorsion d'un signal, de quantifier 
la valeur de "ripple" (ondulation residuelle) d'une tension 
redressee et tant d'autres choses que nous examinerons en 
detail lorsque nous aborderons la partie mesures. 

Le premier probleme que nous nous sommes pose quand 
nous avons decide de lancer cette serie a ete de choisir quel 
modele prendre comme reference afin de dessiner une face 
avant complete avec toutes ses commandes: apres une 
rapide reflexion, nous sommes parvenus a conclure qu'un 




Figure 3: Dans la partie haute de l'ecran, 
se trouve une ligne pointillee indiquee sur le 
bord gauche 90 et une ligne continue indi- 
quee 100. Dans la partie basse de l'ecran, 
se trouve une ligne pointillee indiquee sur le 
bord gauche 10 et une ligne continue indi- 
quee 0. Ces lignes calibrees sont utilisees 
pour effectuer des mesures sur les fronts de 
montee et de descente d'une onde carree. 




Tous les oscilloscopes ont un ecran 
quadrille et un bouton de reglage 
de la luminosite du trace plus un 
autre agissant sur la longueur 
focale, c'est-a-dire sur la nettete du trait lumineux. En face 
avant se trouvent deux prises d'entree, marquees CHI et CH2 
(CH pour "CHANNEL", canal) ou X et Y ((voir figure 1 les He- 
ches A), une paire de selecteurs AC-GND-DC (voir les fleches 
B) plus deux selecteurs permettant de faire varier la sensibi- 
lite des deux entrees (voir figure 1 les fleches C). On trouve 
en outre des poussoirs (voit fleche D) pour selectionner les 
deux canaux CHI et CH2, un selecteur rotatif pour modifier la 
base de temps (voir fleche E) et un groupe de selecteurs pour 
synchroniser le signal a l'ecran (voir fleches F, G, H). 



La face avant 

Avant de passer aux applications et aux mesures que Ton 
peut effectuer a I'oscilloscope, nous allons chercher a vous 
familiariser avec les diverses commandes de la face avant 
(voir figure 1). Un oscilloscope est un appareil de forme paral- 
lelepipedique dote, en face avant, d'un ecran rectangulaire, 
generalement a gauche de celle-ci. Cet ecran, de 100 x 80 
mm, est reticule par des carreaux de 
10 x 10 mm. Nous avons done, comme 
le montre la figure 2, dix carreaux 
horizontaux et huit verticaux, ce qui 
nous permet de visualiser les signaux 
electriques et meme de les mesurer 
avec une bonne precision. La figure 
2 montre, sur la partie centrale de 
l'ecran, une croix subdivisant le cote 
de chaque carreau en cinq parties 
(quatre petits traits par cote de 10 
mm), ce qui permet une precision 
supplemental. 



La figure 3 montre, sur la partie supe- 
rieure de l'ecran une ligne horizontale 
pointillee avec I'indication 90 sur le 
cote et, sur la partie inferieure, une 
ligne avec I'indication 10. 

Note: sur certains oscilloscopes ce 
sont les lignes 100 et qui sont 
pointillees. 

Ces lignes calibrees sont utilisees 
pour effectuer la mesure du temps 
de montee et du temps de descente 
d'une onde carree, comme nous le 
verrons au chapitre des mesures. 
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Les commandes de .'oscilloscope 

Meme si la disposition des commandes change d'un oscillos- 
cope a un autre, ce qui ne change pas, ce sont les indica- 
tions, les marquages, toujours en anglais. Quant a nous, nous 
les reproduisons comme elles sont inscrites en face avant, 
mais en ajoutant la traduction frangaise. 

POWER (interrupteur M/A): cet interrupteur, constitue d'un 
poussoir, sert a alimenter les circuits de I'appareil avec le 
secteur 230 V. Quand on le presse, une LED temoin de mise 
sous tension s'allume (voir figure 4). 

INTENSITY (intensite du faisceau lumineux) : selon les con- 
ditions de lumiere ambiante, il peut etre utile d'augmenter 
ou de diminuer la luminosite du trace apparaissant a I'ecran. 
Cette fonction s'active a I'aide du petit bouton "INTENSITY" en 
face avant, comme le montre la figure 5. Quand vous reglez 
ce bouton, ne parametrez pas une luminosite excessive, car 
vous augmenteriez en meme temps I'epaisseur du trait. 

FOCUS (nettete du trace) : cette commande, comme le mon- 
tre la figure 6, sert a regler la nettete du trace a I'ecran. Elle 
est a regler jusqu'a ce que le trace a I'ecran soit bien net, 
bien defini. 

SCALE ILLUM. (illumination reticule): ce bouton de com- 
mande, comme le montre la figure 7, permet d'augmenter 
ou diminuer la luminosite du reticule gradue. 

CAL (calibration) : en face avant vous trouvez toujours une 
borne depassante avec I'indication d'une tension, par exem- 
ple 0,5 Vpp, comme le montre la figure 8. 

Note: I'exemple de la figure 8 montre une indication de 
0,5 Vpp, mais on peut trouver des valeurs de 0,2 - 1 Vpp. 

Si Ton relie cette borne a la sonde fournie avec I'appareil, 
on doit voir a I'ecran une onde carree dont I'amplitude est 
egale a la valeur de tension indiquee pres de la borne, en 
positionnant evidemment la sonde sur xl. 

INPUT X et Y (entrees X et Y) : tous les oscilloscopes etant 
aujourd'hui des double trace, comme le montre la figure 9, la 
face avant est toujours divisee en deux sections identiques. 
La section gauche, a laquelle est applique le signal corres- 
pondent au premier trace, est le CHI ou Input X. La section 
droite, a laquelle est applique le signal correspondant au 
second trace, est le CH2 ou Input Y. Pour chacune des deux 
sections, un connecteur d'entree indique Input X pour le 



Figure 4: Au poussoir "POWER" 
de M/A de I'appareil est generale- 
ment associee une LED de confir- 
mation de la mise sous tension. 



POWER 



Figure 5: Le bouton "INTENSITY" place 
sous I'ecran, comme le montre la figure 
1, sert a regler la luminosite du trace du 
signal visualise. 



Figure 6: Le bouton "FOCUS", comme le 
montre la figure 1, sert a mettre au point 
I'image, soit a regler la nettete du trace, 
sa definition. 



Figure 7: Le bouton "SCALE ILLUM." est 
utilise seulement pour illuminer le reticule 
de I'ecran afin de mieux visualiser la posi- 
tion occupee par le signal. 



Figure 8: La borne CAL., presente sur tout 
oscilloscope, fournit une onde carree servant 
a calibrer la sonde. 



INTENSITY 




FOCUS 




SCALE 
ILLUM. 



CAL. 

_n_n_ 



0,5 V 



CHI et Input Y pour le CH2 est present, ainsi qu'un bouton 
de Position, un selecteur Volts/Div. et un selecteur d'entree 
AC-GND-DC. 

Note: les commandes presentes dans la section CHI agis- 
sent sur le canal 1 et les commandes de la section CH2 sur 
le canal 2. 

Comme les fonctions activees par ces commandes sont 
parfaitement identiques, pour simplifier nous ne decrirons 
que le CHI. 

INPUT CHI ou X (entree CHI ou X) : sur cette entree X est 
toujours applique le signal AC ou DC a visualiser. A proximite 
de ce connecteur peut etre reportee la tension maximale AC 



Figure 9: Sur tout oscilloscope, 
comme le montre la figure 1, se 
trouvent deux sections identiques. 
L'entree de gauche "INPUT X" cor- 
respond au CHI et celle de droite 
"INPUT Y" au CH2. Un selecteur 
Volts/div. est present sur les deux 
canaux. 



position CHI VOLTS/DIV. 




INPUT [X] 





AC GND DC 



■ 



position CH2 VOLTS/DIV. 



INPUT [7] 
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VOLTS/DIV. 




Figure 10: Le selecteur 
Volts/div. permet de faire 
varier la sensibilite d'entree 
de I'amplificateur vertical. Le 
point precedant un chiffre 
correspond a zero virgule, .5 
- .2 sont lus 0,5 - 0,2 V. 



VOLTS/DIV. 




Figure 11: Le petit bou- 
ton place sur le selecteur 
Volts/div. permet de faire 
varier, en continu, la valeur 
des volts/division. Afin 
d'eviter toute erreur de 
lecture, verifiez toujours 
que ce petit bouton est en 
position CAL. 



ou DC que Ton peut appliquer a I'appareil sans risquer de 
I'endommager, ainsi que I'impedance d'entree en continu 
et la capacite. Les impedances sont generalement normali- 
ses a 1 megohm, la capacite entre 15 et 30 pF. Quand ces 
indications ne sont pas reportees, vous devez les rechercher 
dans le manuel fourni avec I'appareil. 

VOLTS/DIV. (attenuateur d'entree): ce bouton, pouvant 
avoir dix positions ou meme plus, comme le montre la figure 
10, sert a modifier la sensibilite d'entree de I'oscilloscope. 
A chaque position correspond une sensibilite exprimee en 
V/division et cela signifie que la tension indiquee dans le 
bouton determine un deplacement du trace a I'ecran d'un 
carreau vertical. Les valeurs reportees dans le Tableau 1 se 
referent a un modele commun d'oscilloscope. 

Note: comme vous le voyez, dans les graduations de ce bou- 
ton des V/div., les valeurs ne sont pas precedees d'un 0, par 
exemple 0,5 - 0,2 - 0,1, mais toujours par le point suivi du 
chiffre .5 - .2 - .1. V/div. signifie Volts par carreau et, bien sur, 
mV/div. signifie millivolt par carreau. 

TABLEAU 1 

tension maximale visualisable a I'ecran 



Selecteur V/div. 


Tension maximale 


5 V/div. 


40 V 


2 V/div. 


16 V 


1 V/div. 8 V 


.5 V/div. 


4V 


.2 V/div. 


1,6 V 


.1 V/div. 


0,8 V 


50 m V/div. 


400 mV 


20 m V/div. 


160 mV 


10 mV/div. 


80 mV 


5 m V/div. 


40 mV 


2 mV/div. 


16 mV 



Dans le Tableau 1 nous avons reporte pour chaque ligne la 
tension maximale pouvant etre visualisee a I'ecran. Si, en 
effet, nous prenons la portee 5V/div., comme nous avons huit 
carreaux verticaux a I'ecran, la tension maximale mesurable 
est de 5 x 8 = 40 V. Ceci est vrai si nous regions la sonde sur 
la portee xl, mais si nous la mettons sur xlO nous pouvons 

ELECTRONIQUE 



AC GND DC 



CP 



GND / ♦ 
I I DC 



Figure 12: L'inverseur AC-GND-DC selectionne le type de 
couplage avec I'etage interne de I'oscilloscope. A droite, 
le schema electrique de l'inverseur. 



§ 



mesurer une tension maximale de 5 x 8 x 10 = 400 V. 

VARIABLE (attenuation variable): au centre du bouton du 
selecteur V/div. se trouve toujours un second petit bouton, 
comme le montre la figure 11, permettant de faire varier, 
en continu, la valeur de V/div. indiquee sur le selecteur, ce 
qui permet d'attenuer a volonte I'amplitude du trace appa- 
raissant a I'ecran. II est evident qu'en agissant sur ce petit 
bouton, les valeurs des V/div. ne correspondent plus aux 
indications du grand bouton de selection et done, afin d'eviter 
toute erreur de lecture, ce petit bouton est toujours placee, 
apres usage, en position CAL, soit mesure calibree, car alors 
I'attenuation variable est exclue. 

POSITION (position trace vertical): ce bouton permet de 
positionner le trace du signal a I'ecran dans le sens vertical, 
comme le montre la figure 9. 

AC-GND-DC (selecteur d'entree): ce commutateur permet 
de selectionner le type de couplage que nous voulons uti- 
liser pour appliquer le signal sur les etages amplificateurs 
presents a I'interieur de I'oscilloscope, comme le montre la 
figure 12. 

position AC = cette position est utilisee pour des mesures 
de tension alternative, en effet, le signal applique a I'entree 
entre dans les etages internes a travers un condensateur de 
decouplage interdisant I'entree de toute tension continue 
dans I'amplificateur de I'oscilloscope. 

position GND = cette position, signifiant "ground", est 
utilisee pour court-circuiter a la masse I'etage d'entree de 
I'oscilloscope. 

position DC = cette position est utilisee pour mesurer la ten- 
sion continue. Aucun condensateur n'etant interpose, le trace 
se deplace vers le haut de I'ecran si nous appliquons une 
tension positive et vers le bas si la tension est negative. 



Les commandes VERTICAL MODE 

Tous les oscilloscopes comportent d'autres commandes 
servant a selectionner le mode de visualisation des deux 
canaux. 

Dans certains oscilloscopes ces commandes sont consti- 
tutes par un commutateur a glissiere, dans d'autres par 
un selecteur a poussoirs, comme le montre la figure 14. De 
toute fagon ces commandes nous permettent de choisir les 
fonctions suivantes: 

CHI - CH2 - CHOPPER - ALTERNATE 

CHI: si cette commande est selectionnee, nous pouvons 
visualiser a I'ecran le signal du canal 1 seul. 

magazine - n° 73 



LmrnmJ 




Figure 13: Quand on achete un oscilloscope, une ou plusieurs sondes sont fournies avec. On les relie aux prises BNC d'entree 
(voir figure 1 les fleches A). Dans les articles suivants, nous vous apprendrons a les calibrer. 



CH2: si cette commande est selectionnee, nous pouvons 
visualiser a I'ecran le signal du canal 2 seul. 

Pour visualiser les deux canaux, nous devons selectionner la 
fonction "CHOPPER" ou bien "ALTERNATE". 

CHOPPER: s'utilise principalement pour visualiser tous les 
signaux ayant une frequence inferieure a 5 kHz environ, ce 
qui correspond a une position du selecteur "Time/div.", comme 
le montre la figure 15, allant de .5 s/div. (lire 0,5 seconde 
par division) a .2 ms/div. (lire 0,2 milliseconde par division). 
Si deux signaux apparaissent a I'ecran en pointille, comme 
le montre la figure 16, cela signifie que vous visualisez des 
ondes dont la frequence est superieure a 5 kHz. Pour eliminer 
cet inconvenient, il suffit de commuter sur la position "ALTER- 
NATE". 

ALTERNATE: s'utilise principalement pour visualiser les 
signaux de frequence superieure a 5 kHz environ, ce qui cor- 
respond a une position du selecteur "Time/div." allant de .2 
ms/div. a .1 us/div. (lire microseconde par division), comme 
le montre la figure 15. 

Note: sur certains modeles, "ALTERNATE" est remplace par 
"DUAL". 

Si vous voyez clignoter le signal a I'ecran, ou apparaTtre alterna- 
tivement un signal puis I'autre, comme le montre la figure 17, 
cela signifie que vous visualisez des ondes dont la frequence 
est inferieure a 5 kHz. Pour eliminer cet inconvenient, il suffit 
de commuter sur la position "CHOPPER". 

TIME/DIV. (selecteur de la base de temps) : cette commande 
est constitute d'un selecteur rotatif a plusieurs positions. Cha- 
que position correspond a une duree precise, exprimee en 
secondes, millisecondes et microsecondes. Cette commande 
permet de faire varier le temps mis par le trace pour effectuer 
un parcours a I'ecran egal a un carreau horizontal. La com- 
mande "Time/div." permet d'utiliser I'oscilloscope egalement 
comme frequencemetre car, en connaissant le temps de 
"Time/div." et en comptant combien de carreaux horizontaux 
occupe une onde complete, qu'elle soit sinusofdale, carree 
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Figure 14: Les poussoirs CHI, CH2. CHOP, ALT places, figure 
9, verticalement entre les deux selecteurs d'entree CHI et 
CH2, peuvent etre a I'horizontale dans certains oscilloscopes 
ou alors remplaces par un selecteur a glissiere. 



TIME/DIV. 



Figure 15: La fonc- 
tion "CHOPPER" 
s'utilise quand le 
"Time/div." est 
sur la portee de 
0,5 s a 0,2 ms, 
alors que la fonc- 
tion "ALTERNATE" 
s'utilise lorsque ce 
bouton est place 
sur les portees 0,2 
ms a 0,1 us. 




Figure 16: Si les 
deux signaux CHI 
et CH2 apparais- 
sent en pointilles a 
I'ecran, c'est qu'il 
faut passer de la 
fonction "CHOP- 
PER" a la fonction 
"ALTERNATE". 
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Figure 17: Si les 
deux signaux CHI 
et CH2 apparais- 
sent alternative- 
ment a I'ecran, 
c'est qu'il faut 
passer de la fonc- 
tion "ALTERNATE" 
a la fonction 
"CHOPPER". 



ou rectangulaire, on peuttrouver la frequence en utilisant la 
procedure simple suivante : 

- tourner le selecteur "Time/div." jusqu'a obtenir a I'ecran un 
certain nombre d'ondes, comme le montre la figure 18, qu'el- 
les soient sinusofdales, triangulaires ou carrees. 

Note: afin d'eviter toute erreur de mesure, controlez toujours 
que le petit bouton place sur le selecteur Time/div., comme le 
montre la figure 11, est bien sur CAL. 

- ceci fait, il suffit de compter combien de carreaux occupe 
I'onde entiere en horizontal : 
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TIME/DIV. 




Figure 18: En comptant combien de carreaux horizontaux occupe une onde entiere, qu elle soit sinusoidale ou carree et en regardant 

sur quel temps est regie le bouton "Time/div.", on peut trouver la frequence en Hz - kHz - MHz grace aux formules: 

Frequence en Hz = 1 : (s du Time/div. x nombre de carreaux) 

Frequence en Hz = 1 000 : (ms du Time/div. x nombre de carreaux) 

Frequence en KHz = 1 000 : (ms du Time/div. x nombre de carreaux) 

Frequence en MHz = 1 : (us du Time/div. x nombre de carreaux). 
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TIME/DIV. 




Figure 19: Dans I'exemple reporte figure 18, 1'onde entiere occupe deux carreaux et "Time/div." est sur 0,1 s, la frequence est 
done egale a 1 : (0,1 s x 2 carreaux) = 5 Hz. 

Dans I'exemple reporte figure 18, 1'onde entiere occupe quatre carreaux et "Time/div." est sur 2 ms, la frequence est done egale 
a 1 000 : (2 ms x 4 carreaux) = 125 Hz. 
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Figure 2 
le selecl 
(5 us x 6 


0: Comme dans cet exemple I'onde 
eur "Time/div." est sur 5 us, nous p 
carreaux) = 33,33 kHz ou bien en M 


entiere t 
ouvons t 
Hz en ut 


lu signal sinusoidal et aussi celle du signal carre occupent six carreaux et que 
rouver la valeur de la frequence en kHz grace a la formule: F en kHz = 1 000 : 
lisant le formule: F en MHz = 1 : (5 us x 6 carreaux) = 0,033 MHz. 
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TIME/DIV. 




Figure 21: Afin d'eviter 
toute erreur, avant d'exe- 
cuter la moindre mesure 
de frequence, verifiez 
bien que le petit bouton 
place sur le selecteur 
"Time/div." est sur CAL. 
(mesure calibree). 



figure 18 une onde entiere occupe 2 carreaux 
figure 19 une onde entiere occupe 4 carreaux 
figure 20 une onde entiere occupe 6 carreaux 

- lire sur le selecteur "Time/div." si le temps est en s, ms, us. 

- si le temps est en s, pour connaTtre la frequence en Hz, on 
utilise cetteformule: 

Hz = 1 : (s x nombre de carreaux) 

- si le temps est en ms, pour connaTtre la frequence en Hz, on 
utilise cetteformule: 

Hz = 1 000 : (ms x nombre de carreaux) 

- si le temps est en us, pour connaTtre la frequence en Hz, on 
utilise cetteformule: 

Hz = 1 000 : (ms x nombre de carreaux) 

- pour connaTtre la frequence en MHz, on utilise cette for- 
mule: 

MHz = 1 : (ms x nombre de carreaux). 
Exemples de calcul 

- Si le selecteur "Time/div." est en position .1 s (0,1 seconde) 
et si I'onde entiere occupe 2 carreaux, comme le montre la 
figure 18, la frequence est de 1 : (0,1 x 2) = 5 Hz. 

- Si le selecteur "Time/div." est en position 2 ms (millisecondes) 
et si I'onde entiere occupe 4 carreaux, comme le montre la 
figure 19, la frequence est de 1 000 : (2 x 4) = 125 Hz. 

- Si le selecteur "Time/div." est en position 5 us (microsecon- 
des) etsi I'onde entiere occupe 6 carreaux, comme le montre 
la figure 20, la frequence est de 1 000 : (5 x 6) = 33,33 Hz. 

Si nous voulions connaTtre la frequence en MHz: 1 : (5 x 6) = 
0,033 MHz. 

Le Tableau 2 donne, dans la premiere colonne, les temps 
du bouton du selecteur "Time/div." et dans les trois autres 
colonnes de droite la frequence quand I'onde entiere occupe 
exactement 1-2-3 carreaux. 



POSITION 



Figure 22: Le bouton POSITION (en haut figure 
1) sert a deplacer le trace horizontalement a 
I'ecran, de droite a gauche et vice versa. 





Figure 23: Si le commutateur de "Trigger Source" (fleche 
G) est sur EXT, pour synchroniser le signal apparaissant a 
I'ecran, il faut appliquer un signal de synchronisme sur le 
connecteur "EXT. TRIGGER". 




Figure 24: Pour fixer automatiquement le trace d'un 
signal, il faut presser le poussoir AUTO du "TRIGGER 
MODE". Si le trace ne s'arrete pas, alors on peut agir sur 
le petit bouton de "LEVEL" en le tournant vers le + ou le 
- jusqu'a arreter I'image a I'ecran. 




TRIGGER MODE 

SINGLE NORM AUTO 




Figure 25: Si Ton presse le poussoir NORMAL, I 'oscilloscope 
synchronise le signal selectionne dans le Mode, comme le 
montre la figure 9. Si Ton presse le poussoir CHI, on synchro- 
nise le seul signal de CHI. Si Ton presse le poussoir CH2, on 
synchronise le seul signal de CH2. 
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TRIGGER MODE 

SINGLE NORM AUTO 

nnn 

Figure 26: Si I'on maintient presse le poussoir NORMAL et 
si on tourne le petit bouton "LEVEL" vers +, on voit le point 
de depart du signal se deplacer vers le haut. Si, figure 25, 
le trace du signal partait du centre de I'ecran, maintenant 
le trace part de deux carreaux au dessus. 



TABLEAU 2 (base de temps et frequence) 



Time/div. 


une onde entiere occupe 


lcarreau 


2 carreaux 


4 carreaux 


.5 s 


2 Hz 


1Hz 


0,5 Hz 


.2 s 


5 Hz 


2,5 Hz 


1,25 Hz 


.is 


10 Hz 


5 Hz 


2,5 Hz 


50 ms 


20 Hz 


10 Hz 


5 Hz 


20 ms 


50 Hz 


25 Hz 


12,5 Hz 


10 ms 


100 Hz 


50 Hz 


25 Hz 


5 ms 


200 Hz 


100 Hz 


50 Hz 


2 ms 


500 Hz 


250 Hz 


125 Hz 


1 ms 


lKHz 


500 Hz 


250 Hz 


.5 ms 


2 KHz 


lKHz 


500 Hz 


.2 ms 


5 KHz 


2,5 KHz 


1,25 KHz 


.1 ms 


10 KHz 


5 KHz 


2,5 KHz 


50 ms 


20 KHz 


10 KHz 


5 KHz 


20 ms 


50 KHz 


25 KHz 


12,5 KHz 


10 ms 


100 KHz 


50 KHz 


25 KHz 


5 ms 


200 KHz 


100 KHz 


50 KHz 


2 M s 


500 KHz 


250 KHz 


125 KHz 


1 ms 


1MHz 


0,5 MHz 


0,25 MHz 


.5 ms 


2 MHz 


1MHz 


0,5 MHz 



TIME VARIABLE (regulateur variable du temps) : au centre 
du bouton du selecteur "Time/div." se trouve toujours un 
second petit bouton, comme le montre la figure 21, per- 
mettant de faire varier, en manuel, la valeur de "Time/div.". 
Cette commande est utilisee rarement, car en agissant sur 
ce petit bouton les valeurs de "Time/div." ne correspondent 
plus et done, afin d'eviter les erreurs de lecture, faites en 
sorte que I'index de ce petit bouton soit toujours place en 
position CAL (mesure calibree). 

POSITION (position trace horizontal): ce bouton permet de 
deplacer le trace a I'ecran de gauche a droite et vice versa, 
comme I'indique la fleche de la figure 22. 

Le "trigger" (declencheur) 
dans I'oscilloscope 

Le "trigger" dans I'oscilloscope est une commande permet- 
tant de bloquer a I'ecran le trace du signal analyse. Sans 
cette commande, le trace a I'ecran ne serait pas fixe, mais 
se deplacerait continuellement de gauche a droite et vice 
versa. Le "trigger" est toujours subdivise en trois sections 
separees, comme le montre la figure 23, qui en face avant 
sont indiquees: 



Figure 27: Si I'on maintient presse le poussoir NORMAL et 
si on tourne le petit bouton "LEVEL" vers -, on voit le point 
de depart du signal se deplacer vers le bas. Si, figure 25, le 
trace du signal partait du centre de I'ecran, maintenant le 
trace part de deux carreaux au dessous. 



Trigger Mode (voir fleche H figure 23) 
Trigger Coupling (voir fleche F figure 23) 
Trigger Source (voir fleche G figure 23). 

Meme si les commandes de "trigger" peuvent etre dispo- 
sees de maniere completement differente de ce que montre 
la figure 23, les fonctions sont toujours les memes : 

TRIGGER MODE (mode de selection du "trigger" ou declen- 
cheur) : cette indication est toujours reportee sur une serie 
d'interrupteurs a poussoirs (fleche H figure 23) ou bien d'in- 
verseurs a leviers ainsi marques: Auto - Normal - "Single". 




SLOPE 



Figure 28: Si le poussoir de "SLOPE" est sur "OFF", soit 
non enfonce, le "Trigger" bloque le signal sur son front 
de montee et vous verrez done a I'ecran le signal partir 
toujours sur la demie onde positive. 




Figure 29: Si le poussoir de "SLOPE" est sur "ON", soit 
enfonce, le "Trigger" bloque le signal sur son front de des- 
cente et vous verrez done a I'ecran le signal partir toujours 
sur la demie onde negative. 
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Figure 30: Sur certains oscilloscopes le "SLOPE" est integre 
au bouton "LEVEL". Si Ton enfonce le bouton ("IN"), le signal 
est synchronise sur le front de montee et si I'on tire le bouton 
("OUT"), il Test sur le front de descente. 



Figure 31: Quand le signal ne peut etre 
synchronise au moyen du poussoir AUTO, 
comme le montre la figure 24, alors il faut 
recourir au bouton "HOLD-OFF". 




Auto, signifie automatique: c'est le position la plus utilisee 
car elle permet de bloquer a I'ecran automatiquement le trace 
du signal visualise. Si le trace a I'ecran n'est pas fixe, c'est qu'il 
n'est pas parfaitement synchronise et done, pour le fixer, vous 
devez agir sur le bouton "Level" (niveau), comme le montre la 
figure 24. 

Normal: c'est une position utilisee seulement pour des 
mesures particulieres car, si I'on applique un signal sur 
I'entree, celui-ci n'apparaTt pas tout de suite a I'ecran. Pour 
le faire apparattre, il faut tourner le bouton "Level" jusqu'a 
trouver la position ou la fleche apparaTt. 

Single, signifie balayage simple: c'est une commande uti- 
lisee seulement pour photographier des impulsions simples, 
en effet, si I'on presse ce poussoir on obtient un seul et 
unique balayage. Precisons que pour effectuer cette photo- 
graphie, il faut un appareil photo special pouvant etre fourni 
par le constructeur. 

TRIGGER SOURCE (source du declencheur): cette commande 
permet de choisir la source de declenchement et ou I'adres- 
ser. Normalement les positions de ce commutateur sont (voir 
fleche G figure 23): Normal - CHI - CH2 - Line - Ext. 

Normal: le signal de synchronisation est preleve a I'inte- 
rieur de I'oscilloscope. Si I'on applique deux signaux sur 
les entrees CHI et CH2, pour synchroniser le signal du 
canal CHI nous devons presser dans le "Vertical Mode" 
le poussoir CHI, comme le montre la figure 9 et pour syn- 
chroniser le signal du canal CH2 dans le "Vertical Mode" 
le poussoir CH2. 

CHI: n'est synchronise, e'est-a-dire fixe, que le trace du 
signal applique sur CHI ou entree X. 

CH2: n'est synchronise, e'est-a-dire fixe, que le trace du 
signal applique sur CH2 ou entree Y. 

LINE (ligne secteur): pour la synchronisation du signal on 
utilise la frequence du secteur 230 V 50 Hz. 

EXT (externe): le synchronisme du trace s'effectue par I'in- 
termediaire d'un signal externe a appliquer sur le connec- 
teur "EXT. Trigger Input", comme le montre la figure 23. 

TRIGGER COUPLING (couplage du declencheur): cette com- 
mande permet de selectionner un de ces cinq types de cou- 
plage : AC - DC - LF - HF - TV (fleche F figure 23) : 

AC (courant alternatif): le signal a visualiser est relie au 
"trigger" par un condensateur de fagon a eliminer la com- 
posante continue. 

DC (courant continu): le signal a visualiser est relie directe- 
ment au "trigger" sans aucun condensateur. 

LF ("Low Filter", filtre passe-bas): le signal passe a tra- 
vers un filtre attenuant les frequences inferieures a environ 
5 kHz. Cette fonction est utilisee pour synchroniser des 
signaux complexes, pour lesquels il faut eliminer toutes les 
frequences inferieures a environ 5 kHz. 

HF ("High Filter", filtre passe-haut): le signal passe a travers 
un filtre attenuant les frequences superieures a 50 kHz. 
Cette fonction est utilisee pour synchroniser des signaux pour 
lesquels il faut eliminer toutes les frequences superieures a 
environ 50 kHz. 



TV: sert quand il faut se synchroniser sur les formes d'ondes 
diverses et complexes presentes dans un televiseur. 

TRIGGER LEVEL (niveau du declencheur): ce bouton, comme 
le montre la figure 24, est dote d'un index pouvant se placer en 
position centrale, a gauche (signe -) ou a droite (signe +). Pour 
utiliser cette commande, il faut que le "Trigger Mode" soit en 
position Normal, comme le montre la figure 25. En tournant le 
bouton "Level", on peut faire varier le point de synchronisation 
sur le signal. Si le bouton est au centre, la synchronisation du 
signal se produit au moment ou le signal passe par zero, comme 
le montre la figure 25. En tournant le bouton vers le signe +, on 
deplace le point de synchronisation vers le haut, comme le mon- 
tre la figure 26. Si on le tourne vers le signe -, on le deplace vers 
le bas, comme le montre la figure 27. 

SLOPE (pente): la fonction "Slope" permet de synchroniser le 
declencheur sur le front de descente ou sur le front de montee 
du signal a visualiser, comme le montrent les figures 28 et 29. 
Sur certains oscilloscopes la fonction est activee par un poussoir, 
comme le montrent les figures 28 et 29. Quand le poussoir est 
relache, I'oscilloscope se synchronise sur le front de montee et 
quand il est presse sur le front de descente. Parfois, a cote du 
poussoir sont indiques le symbole du front de montee et celui 
du front de descente associes au mot "IN" (presse) ou au mot 
"OUT" (relache). Sur certains oscilloscopes vous pouvez trouver la 
commande de la fonction "Slope" avec le bouton "Level", comme 
le montre la figure 30. Dans ce cas, en tournant le bouton vers la 
gauche ou vers la droite, la valeur du "Level" varie et la fonction 
"Slope" est activee en tirant vers I'exterieur ou en poussant vers 
I'interieur ledit bouton. Une indication est presente sous le bouton 
pour mentionner les deux fonctions du "Slope" et precisement: 

IN+: signifie qu'en enfongant le bouton (IN) on synchronise 
le signal sur le front de montee ou positif du signal, 

OUT-: signifie qu'en tirant le bouton (OUT) on synchronise 
le signal sur le front de descente ou negatif du signal. 

HOLD OFF (arret image): ce bouton est utilise pour arreter 
I'image sur I'ecran lorsque le signal a analyser est particuliere- 
ment complexe. Normalement il est sur la position indiquee min, 
comme le montre la figure 31. Quand il n'est pas possible d'ar- 
reter I'image du signal par I'intermediaire du poussoir Auto et 
du bouton "Level", comme le montre la figure 24, on a recours 
a la commande "Hold-off": dans ce cas, on part de la position 
min et on commence a tourner progressivement le bouton de 
"Hold-off" jusqu'a obtenir a I'ecran I'image fixe du signal. 

A suivre 
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www.flipnews.org 

Lu sur le site de Free Lance Internatio- 
nal Press (dont le siege est a Rome) : le 
Professeur Chris Pickett et ses collegues 
pretendent avoir isole un enzyme bacte- 
rienfonctionnantexactement comme une 
cellule miniature a hydrogene propulseur; 
la premiere pile bacterienne efficace au 
monde alimentera en permanence votre 
telephone mobile ou tout autre appareil 
portable. Elle remplacera les couteux 
catalyseurs au platine qui cassent les 
molecules d'hydrogene pour liberer les 
electrons produisant le courant electri- 
que. «Deja dans la nature, les enzymes 
ferro-sulfuriques catalysent des reactions 
chimiques que I'industrie peut mettre a 
profit en utilisant des metaux precieux a 
hautes temperature et pression», a declare 
le Pr Pickett. La batterie a hydrogene sera 
commercialisee a la fin du premier semes- 
tre 2006. On peutchoisir le Frangais parmi 
huit langues proposees ! 

www.lsicsi.com 

LSI/CSI propose le LS6505, un circuit 
integre pour les capteurs de detection de 
presence utilises de plus en plus frequem- 
ment soit dans les systemes de protection 
soit pour realiser des economies d'energie. 
Le LS6505 integre un amplificateur diffe- 
rentiel a deux etages s'interfagant direc- 
tement avec la sortie du capteur PIR. Les 
sorties de I'amplificateur sont connectees 
a un comparateur a fenetre avec un filtre 
numerique pour eliminer le bruit propre au 
capteur et valider le signal. Le gain et la 
largeur de bande sont reglables a I'aide 
d'un reseau RC externe. De nombreuses 
combinaisons sont possibles avec le 
LS6505 : le triac associe reste passant 
pendant un certain temps ou indefiniment, 
il commande un allumage ou un signal 
d'alarme, etc. Par ailleurs le site propose 
des Notes duplications en PDF tout a fait 
interessantes. En Anglais. 
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www.matsushita-france.fr 

C'est en fait le site de Panasonic. Mat- 
sushita Electronic Works presente un 
nouveau capteur de luminosite dont la 
sensibilite reste constante dans tout le 
spectre de la lumiere visible, soit de 
380 a 780 nm. 

NaPiCa (c'est son nom !) peut etre assi- 
milee a une photoresistance au sulfure 
de cadmium, mais (conformement a la 
norme RoHS interdisant I'utilisation de 
ce metal, sauvons la planete...) elle 
est constitute d'elements chimiques 
assurant la reponse dans la bande 
lumineuse visible. 

Outre I'element sensible, elle integre 
dans un boTtier SMT a quatre broches 
un amplificateur de courant fournis- 
sant en sortie un signal proportionnel 
a la luminosite incidente. 

Avec une ampoule fluorescente emet- 
tant 100 lux, on a en sortie 260 uA. 
Les principales applications de Napica 
sont dans le domaine de la domotique, 
ou ce capteur est associe a des lumi- 
naires afin qu'ils ne s'allument pas 
intempestivement quand il fait jour. 
Ou bien il est integre dans les ecrans 
LCD des ordinateurs ou des televiseurs 
pour en adapter automatiquement le 
contraste aux conditions lumineuses 
environnementales. Grace a ses peti- 
tes dimensions (2 x 2,2 x 1 mm), il peut 
facilement etre insere dans des appa- 
reils meme de taille modeste comme 
les telephones mobiles, les PDA, etc. 
En Frangais. 



Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
frangais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s 'en approche vaguement! 




www.eurocom-pro.com 

Cette boTte italienne tres orientee vers la 
radio (et remission Radioamateur) pro- 
pose entre autres un logiciel de calcul 
des dimensions et des caracteristiques 
des antennes (assorti d'un recueil d'ar- 
ticles techniques ou sont decrites bien 
des solutions aux problemes que nous 
nous posons dans ce domaine). Le site 
propose aussi des donnees sur des mil- 
liers de lampes audio, des Notes du- 
plications, des moyens pour calculer vos 
alimentations de maniere rationnelle et 
non au juge, etc. Une adresse URL tres 
riche. En italien seulement. 



_ 



www.toshiba- 
components.com 

Ce site offre un outil de recherche 
efficace et la banque de donnees «com- 
posants» est vraiment tres riche. Les 
nouveaux SSR (Solid State Relays) de la 
serie TLP361X integrent dans la meme 
puce un IRED (LED IR), un detecteur 
phototriac et un triac de sortie, lis sont 
particulierement adaptes au controle 
des charges AC a haute tension car ils 
presentent un isolement E / S de 4 kV. 
Ils sont disponibles en boTtier DIP huit 
broches et SMT et disposent de la fonc- 
tion «non-zero crossings Ils supportent 
(a I'etat «off») des pics de tensions a 
haute repetitivite jusqu'a 600 V et peu- 
vent commuter des courants de 0,9 A. 
En anglais. 
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Figure 1 : Schema electrique du preamplificateur et brochages des transistors. 



Montage propose par Mr CARDONA 

^1 e schema electrique que je 
vous adresse est celui d'un 
preamplificateur BF complet 
avec controle de tonalite que 

j'ai pu realiser en ne montant que trois 

transistors. 

Dans mon prototype, il s'agissait de 
deux NPN BC547 pour TR1 et TR3 et 
d'un PNP BC557 pour TR2, mais je 
vous assure que vous pouvez utiliser 
n'importe quel type (en respectant 
bien sur NPN et PNP) de transistor 
tratnant dans vos fonds de tiroirs ! 

Vous le voyez, le NPN TR1 et le PNP 
TR2 sont relies directement entre eux 
et le signal preamplifie est preleve sur 
le collecteur de TR2 pour etre applique 
au potentiometre de volume R6. Du 
curseur de R6 on preleve le signal 
BF et on I'applique a deux autres 
potentiometres de 100 kilohms montes 
en controle de tonalite : ce dernier est 
un classique Baxandall permettant 
d'obtenir un reglage des basses et des 
aigues de + ou -12 dB. 

C'est R8 qui s'occupe de regler les 
notes basses et Rll les notes aigues. 
Ce circuit est a alimenter avec une 



tension minimale de 9 V et maximale 
de 25 V (optimum entre 12 et 24 Vcc). 

Remarque de la redaction 

Un rapide controle au schema nous a 
permis de dire qu'il fonctionnera sans 
probleme meme si vous utilisez des 
transistors differents de ceux preconi- 
ses par I'auteur. 

Nous voulons completer la description 
en disant que ce preamplificateur doit 
etre necessairement installe dans un 
petit bottier metallique afin d'eviter de 
«capter» les ronflements dus au secteur 
(un bottier metallique pour blindage 
HF, dote de deux couvercles a souder 
ou non, fera parfaitement I'affaire). 

Si vous ne voulez ou ne pouvez pas, 
reliez au moins la carcasse metallique 
des trois potentiometres a la masse du 
circuit imprime. 

Pour relier les sorties de ces potentio- 
metres, utilisez des 
morceaux de cable 
blinde de petit dia- 
metre, sans oublier 
de souder les tres- 
ses de blindage a 
la masse. 




Liste des composants 


Rl 


1,2 M 


R2 


680 k 


R3 


lk 


R4 


lk 


R5 


lk 


R6 


. 10 k pot. log. 


R7 


4,7 k 


R8 


100 k pot. lin. 


R9 


39 k 


RIO. 


.5,6 k 


Rll. 


. 100 k pot. lin. 


R12. 


.4,7 k 


R13. 


.220 k 


R14. 


..47 k 


R15. 


.4,7 k 


R16. 


.lk 


R17.. 


.100 k 


CI 


. 1 uF polyester 


C2 


. 10 uF electrolytique 


C3 


. 470 uF electrolytique 


C4 


. 100 uF electrolytique 


C5 


. 2,2 nF polyester 


C6 


. 39 nF polyester 


C7 


. 2,2 nF polyester 


C8 


. 22 uF electrolytique 


C9 


. 47 uF electrolytique 


CIO.. 


. 22 uF electrolytique 


Cll.. 


. 1 nF polyester 


C12 . 


. 22 uF electrolytique 


C13.. 


. 47 uF electrolytique 


TR1.. 


.NPN BC547 


TR2.. 


. PNP BC557 


TR3.. 


.NPN BC547 
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Vends egaliseur HI-FI Yamaha EQ-550 2X10 
frequences : 155 €. DBX Teac reducteur de 
bruit special pour magnetos Taeac C2X ou 
C3X : 250 €. Electronique modulaire 60 
fascicules avec banc d'essai et pieces pour 
experiences 120 €. ( Valeur 273 € ). 
Tel. : 02.99.33.88.19 (soir) 



Recherche generateur Philips GM 2892. 
Generateur AM / FM Metrix GX 303A gene- 
rateur UHF HP612A. Manuel A Jesus SJoao- 
51-53 8600 Lagos / Portugal 



Vends generateur de bruit RHODE 30 Hz 
a 6 MHz SUFBN4/50 - Mire SIDER 770- 
Generateur ADRET 730 AM-FM - Phase 
180 MHz-Tranformateurs reglables FERIX 
EN6 et 10 AMP - Multimetre de table digi- 
tal SOLARTRON 7140 resitance entree 
1000 M - Frequencemetre programmable 
7 GHz. Tel. : 02.48.64.68.48 



Vends generateur synthetiseur Adret 740A 
0,1 a 560M mod. AM/FM etat neuf notice 
en frangais prix 580 € + port. M. Villette 
Tel. : 04.94.57.96.90 



Vends generateur synthetise 100K a 560M 
Adret 740A AM/FM notice prix 580 € + port. 
Vends oscilloscope Enertec Schlumberger 
5220 3X 100M 2 BdT + retard numeri- 



que + notice faire offre M. Villette Tel. : 
04.94.57.96.90 - Vends antenne bi bande 
Diamond X50 port compris prix 60 €. 



Vends generateur Ferisol AM/FM 80HHz 
affichage numerique oscilloscope 2x25 
MHz CRC 467. Oscilloscope 2x15 MHz 75 
€. Generateur GR 1420 la 2 GHz genera- 
teur d'impulsions Philips 578 G 120 MHz. 
Alimentation double 2xO/30V 0/2 20 
AMP. Oscilloscope Metrix 0x734 2x50 MHz 
double BT 280 €. Oscilloscope Sclum 5220 
2x100 MHz Tel. : 02.48.64.68.48. 
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LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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IMPORTANT 

Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
L'Editeur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
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PETITES ANNONCES 
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KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
RS232,ft5485.R5422. 

* Ethernet lO&aseT avec protocole 
TCP.UDPJCWP (ping). AftP 

* Aucun composont cxterieur 

* Communication via ports virtuels ou TCP 

* Examples en V9, Delphi fournis. 

* Modeled disponibles ovee protocole 
HTTP 1.0 et 9 entrees analogiques, 
programmation JAVA. 

* A partir de 66 € HT. 



* Composont US & 2.0 vers donrvees series ou 
parolleles, 

" Drivers port virtue! pour Windows. Linux, 
MAC. ou DLL pour Windows, Linux r MAC 
gratuits 

* Examples en C*+, V9, Delphi fournis. 

* Modeles ovec micro PIC, SCEUIX on I/G24 

* Kit de d^veloppemeflt h 30.90 € HT. 
" Support technique aratuit 



1^3 




(pop 



Route de Menetreau - 1 6240 Boulleret 

ti im n i n ju * mz ° 900 021 ■ Fa * : 0820 900 126 

L 1111 Site Web i www.optimmfo.com 



Multipowcr 

Des produits innuvants pour vos pro jets 
Auloformation &Q ar te$ p 0ur microprocesseurs PIC 




lau tAecuuiu^ue rKOTEUS 

Saisie de schemas pQj 

Simulation des processeurs 




hi PLUbiJMCGRE 



Oscilloscopes numeriques USB 

Cartes pour applications enfouies 

Modules d* acquisition de donnees 

Plus d' informations a www, multipowcr.fr 

TO : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 53 94 0651 




0u 



Lisez et imprimez vatre revue favorite 
f ovs sur vatre ardinateur PC ou Macintosh. 



ET LOISIRS- 



CD 




ABONIME5: 

[1 ou 2 ans] 



de 1 a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tous |es Cu 




- 5D % 



de 37 a 48 
de 25 a 36. 
de 13 a 24 
de 1 a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 35 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

de 49 a 54 




Les revues 1 a 54 
sont epuisees. 

(Quelques Humerus 
encure disponibles : 
nous consufter]. 



Les revues 55 au numero en caurs 
sunt disponibles : 4,50 € * pan r € 




adressez vatre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regiement par Ctt&Que a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regie me nt par Carte Banc a ire 
Vdui pouvoz egnlcment commander par l lnternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOUS 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 61 decenumero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 
un cadeau* 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



oui, 

[E0731 



Je m'abonne a 



APARTIR DUN° 

74 ou superieur 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
Adresse 



Norn 



correspondant a Tabonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E AIMS S~\ 



Code postal 
Tel. 



. Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat . — 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



Cryptogramme visuel: 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 

Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros AQ€ nn 

(lan) ? uu 



1- TARIFS FRANCE— i 


□ 6 numeros (6 mois) 




an lieu de 27,00 € en kiosque, 


22<?oo 


soit 5,00 €d'economie 


□ 12 numeros a an) 




au lieu de 54,00 € en kiosque, 


41*00 


soit 13,00 €d'economie 


□ 24 numeros (2 ans) 




au lieu de 108,00 € en kiosque, 


79*00 


soit 29,00 €d'economie 


Pour un abonnement de 2 ans, 




cochez la case du cadeau desire. 




DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 


NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe 7, ■ " 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . *^SL 

4 semaines dans la limite cles stocks disponibles 




Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d' adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l'emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
1.255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW Promo 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 38,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 66,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux Promo 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz 4 canaux 38,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les RX 1,2G Cette 
extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 




MODULES RX 2,4 GHz & MODULES TX 2,4 GHz 

Module RX programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz ou 1.1 et 1.6 Module TX d'environ 20 mW programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz 
selon la version; alimentation 12 V. ou 1.1 et 1.6 selon la version; alimentation 12 V. 



RX24MOD Module 2.4 G 3b#p € Promo 25,00 €. 



TX24MOD Module 2.4 G 20 mW 2^Qp € Promo 22,00 € 

TX24MOD2 Module 2.4 G 200 mW. 8^0 € Promo 72,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite 7,00 € 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW ^9>00 € 99,00 € 

ER809 Dim TX (21 x21 x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 1 g ^00 € 94,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 10 g, puissance 10 mW 139>00€ 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW fa^OO € 109,00 € 

TV50 Moniteur + Tele couleur 5" LCD PAUNTNCJelecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 Moniteur + Tele couleur 7" LCD PAUNTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW-COITieleC.fr 

Tel- : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




*P ACE CORIPOiAlK ELECROniOUE 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, m6tro Nation ou Boulet de MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : eee@ibefrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



PLUS DE 



HOT" LINE PRIORITAJRE pour toutes vos questions 




DELTA M . 

MIRASAT 4000.. 57, 00€ 

Super emu lncorpore.,2 + 2..... I Tf 0C€ 
SIMBA 202S 2 lecteurs : 9 <M 

FX-7220 .. . 71 P 0O€ 

FX-6915 .. H 

tfsaf FX-5015 f « 0OC 

u%**tFX-5010 15T.CX* 

CI-20E , 2 JO 0OC 

DM-500S 709 00C 

DM-7020 telephones .....475 WC 

PIXX3510 . ,..!J4 

DIGIT CIVA 1 pcmcia + 1 lecteur....i*V 0O€ 

ICE MM1100. fit 00* 

K200KAON. .m0O€ 

KSC520. ,.2n<MX 

NEOTION3000 ...de retour. 219-Q0t 

NEOT/ON501 avec tecteur, fS9. 

DIGISAT PRO ACCUS 




IENCE5 EtrSTOCK 



OS ©2 TO SO 55 (0.306 € / min) 



N' indigo 

eotion box 50 



Televi 



501 = 159.00 € 

" * } t*h NTT 
erique Terrestre 




format PC/... 69.0Q€ 

74.WX 

9900€ 
ti5.QQ€ 

PCMCIA ft 5 0O€ 

m.oot 

139 00€ 



ITAIR 

Untemft^ de reception est representee graphiquement 
sur 'afficheur LCD sous forme d'echeiles . 
Mesure de 47 mhz a 862 Mhz 
Accus integre avec chargeur d'accus livre 
beeper 




Jidg.es 
Psation intuitive 

- Compatible DiSS|^^ 

- 16 Hstes de faWte (8 listes TV + 

8 listes radios)- 4900 canaux 

- Interface en 15 langues 

- EPG (Guide Electronique des Programmes) 

- Infocast Services : Recevez des mails, An 

photos, des mises a jour et du contenu 
multimedia par satellite t Enregistrement 
ntimeri que sur votre ordinate ur 



Matrix revolution = 4&.30€ 

Matrix reborn = $8 30i 

Reality cam = 78„0O€ 

Xcam = ...=35 0O€ 

viaccess rouge =59. 00€ 

freextv jaune =WM 

skycrypt... = 149.004 

zetacam blue =&2 QO€ 

dragon twin =97 0OC 

dragon twin+loader... = ffX95C 




1 1 i 



DIGITAL NIT. 

nicite + =.... 

HARK III =.-. 
NARK IV «... 



. sio.m 
S2om 
moot 

830. 0O€ 



1 




5db simple sortie. B.50€ 

5db double sortie 29.00€ 

5db quadruple sortie GQMQ€ 

5db octuple sorties. »..176.Q0€ 

3db prof. INVACOM. 49.00C 

3db prof-double sortie 79.00€ 

5db simple sortie. „.19M0€ 

5db double sortie ...89.Q0€ 

5db quadruple sortie.*......„169.0Q€ 



Demodulateur SkyStar en USB 

Demodulateur satellite pour PC sur cunnecteur USB 
+ Reception de chaines TVet radio numeriques 
+ Magnetoscope numerique (function PVR} 
+ Optimise et prepare pour la reception de services de donnees* 
+ Uste das chaines preprogrammees 
+ Services de donnees preprogrammes 
+ Tefetexte 

+ Guide Etectronique des Programmes 
+ Loglciel de magnetoscope 
+ Reception de services de donnee numeriques 
+ Optimise et prepare pour Highspeed internet via DVB 

^Demodulateur Skystar 2TV eqJ?CI 

Non settlement cette carte est I une des plus performante 
ifti marche* mats elfe demeure aussi ia mains chere : * 
Suite a une etude de marc he realis ee en Janvier 20&F s 
concernant le$ sites de consommabfe PC en f 1 # 
France (55 sites repertories), te prix moyen pour urtt 
carte PCf simiiaire a ia Sky Start (concurrent : Pinnacjfc 
et Hauppauge) est de 138,16 € TTC. 



tdentique au modete au dessus mais equipee 
d un emplacement PCMCIA . 
En fonction du module insere, Vous poi 



? de frequence: 0.1Hz* 2MHz 
tinusoYdale, carree, triangle impulsion, rampe 
distortion: 10Hz- 100kHz < 1% sortie TTUCMQS: 
impedance: 50 ohm ± 10% amplitude: > 20Vpp 
attenuation: 20dB, AOdB entree VCF: 



plage de mesure: 1Hz - 10MHz s&istbifite: 100mV 

poids: 2kg 





afficheur: S digits rouges mesure des frequences 
10Hz. '1300MHz canal A: 10Hz A 10MHz canat B: 
100MHz a 1300MHz mesure des periodes 
senstbiltte SOpv protege centre une tension 
max 250v. impedance 1m ohm < 35pf 
dimensions: 300 x 2B0 x 74mm 
aids: ± 1850g 




2 canaux d"entree ICO haurtonirasie 
R^tto-eclairage blanc fonclion 
d'enregistremenl juaqu'a 170h 
2 x30MHz 
240MS/s par canal 



